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O estado do Espirito Santo localiza-se no sudeste do | | | e I A
Brasil, inserido no contexto do Orégeno Aracuai e da| L o Peamele enee
Provincia Pegmatitica Oriental do Brasil (PPOB), essa é BRAZIL B
uma das provincias pegmatiticas mais importantes no | o
mundo conhecida pelas suas ocorréncias de minerais- 0| g >
gemas. ’ 2,

Apesar do Espirito Santo ter o arcabouco geoldgico | | Zon MG ?5 e
marcado por inumeras intrusoes graniticas da mesma | - —
linhagem daqueles que hospedam os pegmatitos |, oo . IR ©  © ST
mineralizados de Minas Gerais, o territério capixaba |2-A=ai ;:gggf:';),gi;:zgqu"f\? 10 2soAkm :
ainda nao teve seu reconhecimento como produtor de | Mkt @ S0 tae LK, —
minerais-gemas, mesmo possuindo diversos relatos de 11 -BepioSanto states: MG - Minas Gerais; RJ - Rio de Janeiro; BA - Bahia
mineralizacoes de berilo (dgua-marinha), topazio, B
ametista e crisoberilo, que estao fartamente| a capia B -,
documentados no histérico mineral do estado. ® ciies

Visando isso, buscou-se através do levantamento ARAQS:';C’OZECOSEVZF
bibliografico o registro das ocorréncias associadas a| cambran-ordovician
pegmatitos e o uso de amostras de sedimento de ype G5 superstite S
corrente disponibilizados pelo Servico Geologico do| .. -

-type G2 (585 - 560 Ma) and
3 (520-490 Ma) supersuites

Brasil (CPRM), para a identificacao de regidoes com
favorabilidade de ocorréncia de pegmatitos
mineralizados com berilo (Agua-marinha e esmeralda).
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2. CONTEXTO GEOLOGICO

O estado do Espirito Santo encontra-se no dominio do
Ordgeno Aracuai, cujo limite esta entre a borda leste do
Craton do Sao Francisco, o Oceano Atlantico e os
paralelos 15 a 21°S (Pedrosa-Soares et al. 2007) (Figura
1). A caracteristica mais notavel deste segmento crustal
é a enorme quantidade de diferentes rochas igneas
plutbnicas de idades Neoproterozoicas a Cambro-
Ordoviciano, representando uma sucessao de longa
duracdo (630-480 Ma) de eventos de producao de
granito.

Figura 1: A) Localizacao e B) Mapa geoldgico simplificado do Orégeno
Aracuai e regiao cratonica adjacente (Pedrosa-Soares et al., 2011).

3. METODOLOGIA
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Figura 2: Fluxograma com a sintese da metodologia empreagada para os dados - )
de sedimento de corrente.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estado do Espirito Santo possui 78 municipios deste 59
apresentam alguma ocorréncia de mineral com aplicacao gemoldgica,
ou seja, /5% do estado possui algum potencial para a exploracao na
area. Foram registradas 275 ocorréncias de minerais-gema, sendo que,
a agua-marinha esta presente em 62% dos municipios capixabas. A
figura 3 apresenta um mapa com o potencial gemoldgico de acordo
com as ocorréncias que foram registradas pelos autores.
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Figura 3: Mapa do potencial gemoldgico do Espirito Santo com base nas frequéncia das
ocorréncias de minerais gemoldgicos.
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Tabela 1 - Sumario estatistico das amostras de sedimentos de corrente,
Alto Valor
Variavel Media Mmimo Q1 Mediana Q3 DMaximo DIQ de Anomalia
Referencia
Be (ppm) 0.33 0.05 0.10 0.30 0.50 2,00 0.40 0.5-1.10 =1.10
Cr (ppm) 26.11 1.00 7.00 16.00 36.00  231.00 29,00 j:,iﬂjﬂ- =79,50
Cs (ppm) 0.59 0.03 0.11 0.34 0.85 3.61 0.74  0.85-1.96 =1.96 corrente,
Fe (%) 2.37 0.17 1.01 1.98 3.34 8.43 2,33 3.34-6.84 =6.84
K (%) 0.11 0.01 0.03 0.07 0.17 0.81 0.14 0.17-0.38 =().38
Li(ppm) 408 050 050 200 600 23.00 550 6.0-14.25 >14,25 Fe em porcentagem.
- 497,00 -
Mn (ppm) 436.56 7.00 152,00 250.00 497.00 6640.00 345.00 1014.50 >1014.50
Ni (ppm) 6.64 1.00 2.20 4,00 9,80 50.50 7.60 9,80-21.20 >21,20
Rb (ppm) 13.10 0.10 2.60 7.90 20,30 110,00 17.70 Ef;éjﬂ- =46,85
Vppm 560 050 900 2600 5600 18500 47.00 e ~126.50
Ta (ppm) 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0,12 0,00  0.03-0.03 =(.03
Nb(ppm) 1.84 0.10 0.84 1.61 2.41 13.85 1.57 2.41-4.77 >4,77
Sn(ppm) 1.98 0.40 0.80 1,20 2.00 82.60 1,20  2.00-3.80 =3.80

Na tabela 1 sdo apresentados os
pardmetros estatisticos descritivos
das amostras de sedimentos de
realizados pelo projeto
para os elementos Be, Cs, Li, Rb, Cr,
V, Mn, Nb, Ta, Sh e Ni em ppm, e K e
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}:igura 4: Mapas geoquimicos, interpolados via IDW para os elementos Be,
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Com o diagrama de dispersao pode-se avaliar a estimativa de
coeficientes de correlacao e de valores de covariancia entre os
conjuntos de dados de elementos unitarios para obter impressoes
sobre, respectivamente, a inter-relacao de valores de dados e a
variabilidade mutua de valores. Estatisticamente significativo
existem correlagoes positivas entre todos os pares de conjuntos
de dados. Os elementos Be, Cs,
correlacoes que variam de 0,71 a 0,94, e os elementos Cr, Fe, Ni, V

K, Li,

presentaram correlacoes que variam de 0,71 a 0,93.
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Através da metodologia do boxplot Upper Inner Fence foi
possivel determinar intervalos de concentracoes
naturais e valores andémalos. Posteriormente foram
plotados em mapas para a visualizacao dessa dispersao,
com base nisso, o conhecimento da distribuicao
geografica e a delimitacdo de regides onde haja
abundancia ou escassez, pode ser utilizada como
indicador ou rastreador de ocorréncias minerais, com o
intuito de identificar areas associadas a pegmatitos.

ps, Li, K, Rb, Mn, Cr, V, Ni e Fe.
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de anomalias referentes aos elementos do PC1. Para as
areas de alvos em esmeralda usou-se a correlacao
entre os componentes PC1 e PC2.

| rochas das supersuites G5, G3, G2 e G1 e também om o
IComplexo Paragnaissico. E as areas para esmeraldas
estao correlacionadas a regioes em que as supersuites
| G2 e G3 estao intrudidas no Complexo Paragnaissico.

identificadas,
pegmatitos, tal metodologia identificou novas areas
que nao possuem registros de pegmatitos e que de
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V e Cr, explicando 16,85 % das variacoes dos dados.

Figura 5: Resultado das relacdes de
PC1e PC2.
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Figura 6: Areas alvos para prospeccao de pegmatitos e de
favorabilidade de esmeralda com base em anomalias de sedimentos
de corrente.
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As possiveis correlacoes entre esses padroes foram exploradas combinando
os padroes de distribuicao espacial dos metais com resultados estatisticos
multivariados. Com base na matriz de correlacao foram verificados as
cujo objeto era
componentes eram necessarios para explicar estatisticamente 70 % dos
dados, assim, o PCA reduziu o numero de variaveis para dois componentes
principais (PCs), o que explica 79,71 % dos dados. O PC1 explica 62,86 % dos
dados e é dominado por K, Li, Rb, Cs, Mn e Be. O PC2 é governado por Ni, Fe,
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Por meio da prospeccao geoquimica de sedimentos de correntes, conseguimos identificar areas com

favorabilidade para pegmatitos e esmeralda, boa parte dessas areas para pegmatitos ja sao conhecidas,
porém foram identificadas novas areas que poderao ser alvos prospectivos de detalhe no futuro, levando a
descoberta de novas ocorréncias. Com relacao as areas para esmeraldas, levando-se em conta que a geologia
| do Espirito Santo possui rochas maficas, buscou-se a sobreposicao das anomalias de PC1 E PC2 e esses dados
foram ratificados com base na unica ocorréncia conhecida de esmeralda no Espirito Santo (préoximo a Nova
Vené,cia), provocando curiosidades sobre as demais areas para comprovacao dessa favorabilidade.

E importante ressaltar que a escala regional dos dados de geoquimica de sedimento de corrente, nao

|permitem uma avaliacao precisa das anomalias geoquimicas, nem a localizacao de depdsitos ou ocorréncias
minerais. Porém, os mapas geoquimicos apresentados tem a capacidade de apontar grandes manchas
| andmalas, onde a associacao de elementos pode indicar dreas com potencial mineral.

Em sintese o Estado do Espirito Santo com suas indmeras intrusoes graniticas, demonstra a existéncia de

um potencial para estudos detalhados que poderdo levar a descoberta de novos corpos mineralizados,
especialmente nas areas de anomalias combinadas.
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