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DESAFIOS ESPECIFICOS

Desafios cada vez maiores
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O MINERIO DE FERRO EM MINAS GERAIS Simexmin
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Histdrico - 0o minério esta onde ele
estal

- 12 descoberta de ouro em Minas Gerais: 1696

- 12 producao MFe em Minas Gerais: 1827, em
Caeté, por Jean Antoine Monlevade

- Primeiro alto-forno no Brasil: 1888, em
Itabirito

- Fundagao da Vale do Rio Doce: 1942
(estatizacao da Itabira Iron Ore Company Ltd.)

- Produgao MFe Vale em 2021: 315 Mt
(producao brasileira em 1950 = 890 kt)

- Escoamento da produgao de MG: 2 ferrovias,

VVALE

1 mineroduto (AA) e rodovias



MFe: DESAFIOS GEOLOGICOS

Novas safras do minério de ferro: Hematitas x Itabiritos,
open pit x underground mining

Mapeamentos publicos no QF (Fm. Caué) na escala 100k

Aerogeofisica (levantamentos governamentais) tem escala
regional e, em sua maioria, focados em mag e gama

W -« o~
Dados publicos de pesquisas pretéritas: legislacdo
mudando para permitir plena utilizagao pelas empresas

Sondagem total realizada no Brasil pela Vale (MFe): aprox.
4.7M metros (3M metros QF e 1.7M metros CKS). Furamos
atualmente cerca de 250km-300km por ano

Precisamos entender melhor nossos depdsitos: Ha abertura,
na Vale, para mais estudos cientificos aplicados, em
parceria com as universidades, instituicdes de pesquisa e
startups (ex: Projeto Vale / ADIMB / CGA-CPRM /
Universidades)
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Desafios geoldgicos no MFe intimamente associados a questdes de
mercado, logistica, qualidade e desenvolvimento socioeconémico

4

Ha espaco para empresas de diversos tamanhos
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MFe: DESAFIOS GEOLOGICOS (EXEMPLO BRUCUTU) Sime
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MFe: DESAFIOS GEOLOGICOS (EXEMPLO SERRA SUL)
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Modelos geoldgicos assertivos Controles da mineralizagao bem conhecidos
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POR QUE NOS DESAFIAR? Simexmin
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E COMO ESTAMOS BUSCANDO INOVAR?

1-em teste

Usando perfilagem downhole multiferramentas e
gama-gama (dados diversos, em especial densidade)

Executando perfilagem downhole (Néutrons
Pulsados) para dados quimicos real time'

Intensificando o uso de geofisica terrestre e
aerotransportada (avido, helicéptero e drone)

Implantando o uso de analisadores XRF portateis

Aplicando IA e ML na gestao de dados e nos
modelos geolégicos / geofisicos

Desenvolvendo projetos para aproveitamento de
rejeitos e estéreis

Integrando Pessoas, Processos, Softwares e Dados

2 —roadmap em discussdo
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Utilizando escaneres multiferramenta em
testemunhos e quimica, hiperespectral e
petrofisica’ (Geotek LEEAP)

Desenvolvendo projeto para a criacao do Centro de
Monitoramento de Sondagem (real time?)

Intensificando o uso de sondagem rotopercussiva
de alta tecnologia

Coletando dados estruturais de testemunhos e
usando nos modelos geoldgicos

Automatizando as rotinas de QAQC

Atuando em parceria com a Academia e Centros
de Pesquisa

Nos desafiando a cada dia e quebrando
paradigmas



E COMO ESTAMOS ATUANDO?
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Transmissdo de dados 5G S’me min .
. Coleta de dados Uso de escaneres para QAQC online /1A /
Sondas autonomas .~ e

no furo aquisicao de dados modelagem implicita

* Menor exposicdo de * Perfilagens Gama-Gama, * Rapidez na obtencdo de dados * Modelos integrados e mais
pessoas ao risco multiferramentas e néutrons * Menor subjetividade assertivos (LP, MP e CP)

* Menor tempo de pulsados (dados continuos) * Mais dados disponiveis para * Melhor OBK, minimizando
mobilizagdo * Menor exposi¢ao de pessoas os modelos riscos para o Planejamento

* Menor custo por metro ao risco * Uso de ML para tratamento Estratégico, Tatico e

* Vamos juntos? * Rapidez na coleta e uso dos dos dados Operacional
dados
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E COMO ESTAMOS ATUANDO?

PROJETO REMINERALIZADOR

12 onda - foco na caracterizagao

do produto

||
O pod de rocha de N4E (Carajads) atende as
normas do MAPA como remineralizador de
solo, para ambos os critérios - quimico e fisico

umalado
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22 onda — testes da eficacia

agronémica do produto

O primeiro estudo agrondmico em campo
(casa de vegetacao) evidenciou o potencial
do produto em disponibilizar Ca, Mg e K aos
solos e em promover elevacao do pH

\»
Teste

B Teste agronémico

agrondmico campo Il

campo | Aplicacao milho

: Aplicacio safrinha no

v b di ¢ Tocantins

Moagem grande  CONdICOES —
volume (86t) controladas

visando estudos TR -
de eficacia
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QF — Aerolevantamentos Vale, SGB-CPRM e CODEMGE Simemin
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Area 10: Belo Harizomte - Cuvelo - Trés Marias
MAGIGAMA (500 m/ N-5)
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Aerolevantamentos SGB-CPRM e CODEMGE
Magnetometria, Gamaespectrometria e Eletromagnético
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Aerolevantamentos VALE - AGG (FTG) e RESOLVE (+Mag)
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CARAJAS - Aerolevantamentos Vale
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Magnetometria, gamaespectrometria e AGG (Falcon e FTG)

Eletromagnético (FDEM e TDEM)

* SGB-CPRM: Levantamentos Mag-Gama com linhas de voo espacadas 500m e gravimetria aérea com linhas espacgadas 3 km
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E COMO ESTAMOS ATUANDO?
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FERRAMENTA DE NEUTRONS PULSADOS OU FAST GRADE Simex(min
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O que é: Obtencao de teores de Fe, Si, etc., através da ferramenta de néutrons pulsados em furos de sonda

Problema: Falta de aquisicao continua de dados elementares ao
longo do furo de sondagem geoldgica testemunhado ou RC.

Acao proposta: Utilizacao da ferramenta de perfilagem geofisica
de néutrons pulsados para medir a composicao elementar ao longo
do furo de sondagem geoldgica. A densidade e os teores de K, U e
Th, também podem ser medidos.

Ganhos potenciais:

* Conhecimento: volume de material medido pela ferramenta é
maior (raio de 1 m), melhores estatistica de amostragem e
1400 €0

[Fe | confiabilidade na estimativa de recursos;
50

* Economia: reducdo de amostras coletadas (testemunhos) e
analisadas. Reducdo de furos diamantados;

40

30

(%] 24 wopoess ssey

* Administracao de recursos: essencial no programa de otimizacao
de recursos naturais;

20

lab test

2, * Scaler for Fe-Template
= I, * Fe-specific g-ray count rate [a.u.]
w
&

10

* Seguranga: Ao contrario das ferramentas radioativas, a ferramenta
s 10 15 20 2 30 35 40 45 S0 de néutrons pode ser desligada durante o manuseio.

Depth(m]

Elementos medidos pela ferramenta: Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Cr, Fe, Ni, Zn, As

V VALE



E COMO ESTAMOS ATUANDO?
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A state-of-the-art
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