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Thomas Brenner

Geologo com 40 anos de experiéncia em exploracdo mineral e na industria de
mineracdo, com experiéncia em geologia de mina, estimativa de Recursos e
Reservas Minerais, banco de dados, QA/QC, grade control, reconciliacao, avaliacao
de projetos, due diligence e estudos de viabilidade. Experiéncia em ampla variedade
de depdsitos de varios tipos de minério, incluindo ouro, cobre-chumbo-zinco, sulfetos
de niquel e lateriticos, bauxita e carvao.

Formado em Geologia pela UFRJ com doutorado em Geologia pela UNESP. Antes de
ingressar na Votorantim Metais/ Nexa em 2004, foi gedlogo sénior de exploracéo e
chefe de Geologia e Planejamento de Minas na Mina de Fortaleza de Minas para a
Rio Tinto Brasil. De 1982 a 1989, foi geblogo de exploracao e chefe de projetos na BP
Minerals para ouro, metais basicos e niquel, o que resultou na descoberta de um
depdsito de sulfeto macico de niquel.

Membro do AUSIMM (Australasian Institute of Mining and Metallurgy) desde 1998,
participou da elaboracéao de relatorios técnicos como Competent Person para a Rio
Tinto e Votorantim Metais/ Nexa. Profissional Qualificado registrado na CBRR
(Comissao Brasileira de Recursos e Reservas). Atualmente vice-presidente da CBRR
e representante da CBRR no CRIRSCO, participou da criacdo da CBRR e elaboracéo
do Guia CBRR (Guia CBRR para Declaracao de Resultados de Exploracdo, Recursos
e Reservas Minerais). www.cbrr.com.br
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c@;g Os 14 membros do CRIRSCO

O CRIRSCO compreende quatorze organizacdes nacionais auto-regulamentadas
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CRIRSCO Template

INTERNATIONAL
REPORTING
TEMPLATE

for the public reporting of

EXPLORATION TARGETS, EXPLORATION
RESULTS, MINERAL RESOURCES AND MINERAL
RESERVES

November 2019

Intemational Council
on Mining & Metals

» Referencia para todos os paises membros

» Revisdo a cada 5 anos

» Versao atual lancada em novembro 2019

» 16 definigOes basicas - devem ser idénticas
entre todos os cddigos internacionais
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Principalis Mudancas

» Novo layout alinhado com CRIRSCO Template 2019. Identificacdo clara entre Definicdes, Codigos e Orientagdes;
» Introducdo do titulo “Informacgdes de Exploracdo” (“Exploration Information”), englobando as definicdes “Resultado da
Exploracao” (“Exploration Results”) e “Potencial Exploratério” (“Exploration Target”), alinhados com o SME Guide 2017.

Esta modificacao devera ser adotada pelo CRIRSCO em sua proxima revisao;

» Substituicdo do item “Aspectos Ambientais, Seguranca e Saude Ocupacional” da versdo 2016 pelas definicées ESG,
seguindo o PERC Reporting Standard 2021. A Figura 1 foi atualizada para incluir o termo ESG na referéncia de fatores
modificadores;

» Tabela 1 revisada e ampliada refletindo os novos modelos CRIRSCO e PERC;

» Tabela 2 com orientacdo para Estudos Técnicos (Escopo, Pré-Viabilidade e Viabilidade);

» Outras secoes de Declaracdo incluidas como Apéndices.
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DECLARAGAO DE RECURSOS MINERAIS

DefinigGes idénticas

GUIA CBRR PARA DECLARAGAO DE INFORMACOES DE EXPLORAGAO, Cj%
RECURSOS MINERAIS E RESERVAS MINERAIS RR

21. Um Recurso Mineral é uma a éncia de sélido de interesse
mmwmwmnmtmhmhmbofw eq

P persp dvels de a
Abalnelo.qmnﬂdadoquuﬂh&dqconﬂmldﬂowmmmwommdo
Recurso Mineral sdo h pr a partir de evidéncias e conhecimento
powglcosospocmoo.lmundoamm

Os R M is s30 subdivididos em ordem de confiabilidad légica nas i

Inferido, Indicado e Medido.

As porg de um dep i | que nao tém perspecti aveis de ¢ d ndo podem
ser incluidas em um R
O termo Ry M I la mi inclusive pilhas e rejeitos, que tenham sido identificados

comwmmomommommwsqmm“mmmw
definidas por meio de consideragdo e aplicagdo de Fatores Modificadores.

O termo ‘perspecti dveis de ] ica’ implica em julg ( preli ) pelo
Prmondouwﬂcodoommdomhms e que fl a

os p ap dos de lavra. Em outras palavras, um Recurso
Mnoulnloaum ario de toda a mi ¢ ou P do teor de corte,
p da lavra, izagdo ou i E um it a i de mi izagbes, que,
sob digdes técnicas e K das e justificaveis, pode, no todo ou em parte, se tomar
economicamente lavravel.
Q p feita na ¢80 das perspectiv de o] ' deve
ser descrita na Declaragso Publica.
A pretago da p ", na versdo original em inglés do R ing Template —
CRIRSCO, pode variar d dend da dity ou ivido. Por lo, para alguns i

wmcwlo mmwmumlawmammmmwmumwmm

perk de tempo maiores que 50 anos. Entretanto, para
de ouro, a aplicagso do se a talvez 10 a 15 anos e,
frequentemente, a periodos muito mais curtos.

Qualquer ajuste feito aos dados a fim de estimar um R Mit por P do de
ou fatores sobre os teores, deve ser e ito na De ¢cdo Publica.
E: de R M is podem ser d apés o ajuste de reconciliagdo com

dados de produgdo (“call factors’). Tais ajustes, se aplicados, devem ser claramente descritos quanto &
natureza e impacto do ajuste.

Determinados relatérios (i.e. relatério de | Al de exploragao para g ou outros relatéri
i nao i a f f ¢ para fins de investimentos) podem exigir a
dodumomdolodasas i lizag i doatguns is que n3o t&m perspectivas

dveis de Tais ivas de I
MmmemstemaemdomoncsRR

22. Um Recurso Mineral Inferido é aquela parte de um Recurso Mineral para o qual a quantidade e
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ndo sdo qualificadas como Recursos
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6. DECLARAGCAO DE RECURSOS MINERAIS

Definigao 6.1 Um Recurso Mineral é uma concentragio ou ocorréncia de material sélido de
interesse econémico na ou sobre a crosta terrestre de tal forma, teor ou
Mewﬂﬂaﬂquhﬂwwas aveis para uma ]

extragio economica.

A localizaga idade, teor ou qualidad inuidade e outras

isticas geologicas de um R ard 580 Gcaacil

das ou interp a partir de evidéncias e conhecimento geologico
especifico, incluindo amostragem.

mmmuomm mm«mum
geologica, em Recurso Mineral Inf Mineral In

Mineral Medido.
6.2 TodososmlamdeRmesdwunstomqusmdequehap
persp aveis para uma | ¢ omica (ou seja, tendendo
a ser mais provavel do que improvavel), indep da classificagdo do
Recurso Mineral.
8.3  As estimativas de mineralc ,' ndo dmicas (onde n3o ha perspectivas
aveis para uma 3 émica) ndo se qualificam como
RWMms(oumeastas)deaooMomasm-qoesm
Guia CBRR.
Orientagao Ommot.r is de eventual extrags Smica” implica em um
) pelo Profi Quiﬁcadoemnbpoabdoa
osFobruModﬂcadoms&nowas lavras, um Ry Mineral n3o é um
inventario de toda a mi liza g3 dada ou da, indep nte do
teor de corte, prova di Ses de mineragdo, localizagdo ou E
um i ",," da mi 30, que, sob condigdes técnicas e
& igoes justificaveis sobre aspectos técnicos,
ecmamedeESGpode mbdowmpam tomar-ce economicamente
lavravel.
Quaicg poSicd iaic feitas na inagdo das "p
ic de traga S dmmserdaramumdedaradu
Wnemﬁudnmbedmpoﬁ:bﬁc&
A interpretagio da pak " /" necte pode vanar dependendo da
ity ou mineral .
Qualquer ajuste feito noc dados para fazer a dos R Ma

como, por exempio, mwhmgaodosm deveaerelvmnnfededndo
e descrito na Declaragdo Publica.

O termo R M b i 3 indo depositos de esténil
erqebgmbmnmdusemmwmdema
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Figura 1

Resultados de Exploragdo

Recursos Minerais

2016

Reservas Minerais

Inferido
Aumento do nivel | Indicado Provavel
de confizbilidade
e conhecimento
geoldgico
Medido Provada

Consideragtes sobre lavra, processamento, metalurgia, infraestrutura,

economicidade, mercado, aspectos legais, ambientais, sociais e governamentais.

s “Fatores Modificadores” —

Informagoes de 2022
Exploragao
RECURSOS RESERVAS
MINERAIS MINERAIS
Aumento do
nivel de H
confiabilidade Inferido
conhacimanto R ~
gl | Indicado | - —+ | Provavel | |
Medido -l > Provada

Consideragdes sobre fatores de lavra, beneficiamento, metalurgia, economicidade,
mercado, aspectos legais, infraestrutura, governamentais & de meio ambiente,
performance social e governanga (ESG)

' {os “Fatores Modificadores”)
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Tabela 1 (2016)

Tombada Bravisin
s Frsvrean 1 Anren

CB>
RR

Critérios de
Avaliagio

1. Valor do
produto

2. Analise de fluxo
de caixa

3. Exatiddo do
estudo

Resultados de Exploragio

Descricdo do produto de valor &
potencialmente de valor incluindo
adequacdo do produto no mercado.
Mo caso de produtos minerais, onde
um mercado & necessano antes de
iniciar a exploragfo, fornecer
descriglo das especificagdes do
cliente, testes e requisitos de
aceitacdo.

Geralmentes ndo aplicavel.

Estudos preliminares geralmente
aplicados para fundamentar alvos de
exploragdo.

Recursos Minerais

Ver Resultados de Exploragio.
Demonstragdo de Premissas
razoaveis sobre o valor do produto
esperado.

Mercados potenciais e capacidade
de entrar no mercado.
Provaveis sangdes aplicaveis para
oz contaminantes e, inversaments,
créditos de subproduto se  forem
estimados em modelo de recursos
ou  premissas assumidas se
baseadas em teates metalirgicos.

Utilizag o de fluxo de caixa simples.
Congideracio de ordem de
magnitude do custo de capital,
custos operacicnais e receitas para
indicar perspectiva razoavel de
extragio econdmica.

Ver Tabela 2 para referéncia aos
Ezstudos Conceituais que podem ser
usados para suportar uma
declaragéo de Recurso Mineral.

Reservas Minerais

“er Recursos Minerais.

Descricdo do produto a ser vendido.

Discussao sobre a existéncia de mercado para o
produto, o se2u impacto sobre o mercadoe, e 32 o3
contratos de venda do produto estdo em vigor ou
existem expectativas de obtengio.

Demanda, oferta e estoques da commodity
congsiderada, tendéncias de consumo e fatores que
podem afetar a oferta e a procura no future, resultando
em perfis de pregos de commodities.

DemonstragBo de que as premissas de prego sdo
rarpaveis e justificaveis.

Justificativa de premissas feitas sobre o custo de
produgdo e o valor do produto no ponto de venda.
Transporte, comercializagdo, processamento posterior,
e outros custos ou perdas devem ser considerados.

Analise detalhada do fluxo de caixa para a vida do
projeto, incluindo um resumo de impostos, royalties e
taxas govermamentais.

Andlise de sensibilidade e simulages de
riscorelacionadas com teor, pregos, custos de capital e
custos operacionais, e quaisquer variaveis
significativas adicionais.

Taxa de desconto, taxa interna de retorno, perindo de
retomo e outros indicadores.

Ver Tabela 2 para referéncia aos estudos de Pré-
Viabilidade e de Viabilidade gue podem ser usados
para suportar uma declaragdo de Reserva Mineral.
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Tabela 1 (2022)

Informactes de Exploracio

Recursos Minerais

Reservas Minerais

Secao 5: Estudos Técnicos

5.1 Intreduca (i O nivel do estude: Escopo, Pré-vishilidade, Visbilidade cu Planc de Lavra para minas em cperacdo.
Méo == aplica a Resultados de Exploragdo & Potencial
. Explorstario. Umna tabela com o resumo dos Fatores Modificadores usados
(i) para converter o Recurso Mineral em Reserva Mineral.
5.2 Projeto de lavra ; Fremissas e hipdteses sobre meétodos de lavra e pardmetros ao
i estimar Recursos Minerais.
Todos os Fatores Modificadores e premizsas em relacio aos
meétodos de lavra, dimensdes minimas de lavra e diluicdo interna
e, se aplicavel, diluicio externa planejsda e nac planejadsa, &
perdas na lavra usada para o estudo t&cnico-econdmico 2
(i) cerfificacso, como método de lavra, critérios de projeto de lavra,
infraestrutura. capacidades, cronograma de producéo,
indicadores de eficiéncia da lavra, confrole de teor, consideragdes
geotecnicas e hidrologicas, planc de fechamento e necessidades
de pessoal.
(i) Modelois) de Recurso Mineral usados no estudo.
. A base para ofs) teor(es) de corte adotados ou pardmetros de
{iw) Mio = aplice 8 Resultados de Exploracdo & Potencial 4 base para ofs) teor(es) de corte. qualidade aplicados, incluindo metais equivalentes, se relevante.
Exploratario.
(v} O{s) método(s) da lavra empregadols).
: Consideracdes preliminares de dngules de talude de cava e outros Fara minas a céu aberto, uma discussdo sobre os Angulas de
i) parimetros de ofimizacéo. talude de cava, estabilidade de taludes e taxa de decapeamento.
) o . . P Fara minas subterréneas, uma discussdo sobre ofs) métodols)
(i) Consideracoes preliminares para parsmetros de ofimizacso de lavra, consideracdes gectécnicas, caracteristicas do projeto da
subterranes. : - L m - -
mina & necessidades de ventilagao/refrigerscac.
e " , . ) Discussdo da taxs de produgdo da mina, equipamentos
i) DE‘?‘E&? na "Pzg:g:ﬁ'jz ﬂ;ﬁEMI‘ Faﬁﬁ.@tmda mins, de selecionados, métodos de confrole de teor, consideractes
lavrs FeRs geologieas, Silso pe geotécnicas e hidrogeclogicas, saide e saguranca do frabalha,
: necessidades de pessoal. diluicdo & recuperacio.
(i) Métodos de ofimizaco, =2 em dins. Metodos de otimizacao e software utilizade no planejamento.

incluinde umia discussdo das restrigdes.
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GUIA CBRR PARA DECLARAGAO DE INFORMAGOES DE EXPLORAGAO, CB =
RECURSOS MINERAIS E RESERVAS MINERAIS i
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Informagées de Exploragédo Recursos Minerais Reservas Minerais
Secgao 5: Estudos Técnicos (cont.)
55 Aspectos de Meio Em geral:
Ambiente, « Confirmar se a empresa ou entidade declarante atendeu aos requisitos de conformidade legal ambiental do pais anfitrido e quaisquer
Performance Saocial normas ou diretrizes obrnigatorias e/ou voluntanas que subscreve.
e Governanca » ldentificar as licencas necessarias que serdo exigidas e seu sfatus e, quando ainda ndo obtidas, confirmar se ha uma base razodvel
(ESG) ) para acreditar que todas as licengas exigidas para o projeto poderdo ser obtidas ) ) o
(i) + Identificar e discutir quaisquer areas sensiveis que podem afetar o projeto, bem como quaisquer outros fatores ambientais, incluindo
estudos de impacto ambiental (Interested and Affected Parties - 1&AP) efou estudos que podem ter um efeito material nas perspectivas
razoaveis de eventual extracio econdmica. Discutir os possiveis mecanismos de mitigacdo.
+ Identificar as requlamentacdes ou programas de gestio social que possam ser aplicados e discutir seu contetido e status. Descrever e
guantificar os impactos socioeconémicos e culturais matenais que precisam ser mitigados, seus mecanismos de mitigacdo e, quando
apropriado, os custos associados.

Descricdo do contexto do projeto, incluindo os seguintes aspectos:

* Informacdes geograficas da localidade, centros urbanos, caracteristicas econdmicas e culturais.

+ Uso da terra e dos recursos naturais existentes para fins econémicos, culturais, recreativos e de conservacdo (incluindo distritos de interesse ambiental e cultural).
(i) = Desenvolvimento industrial atual ou histérico e infraestrutura associada, incluindo mineracdo e extracio na regifo.

» Estruturas de governanca local e érgdos administrativos, seus papéis e responsabilidades em relaco a licencas e regulamentagdes.

* Rotas de acesso ao local e qualquer impacto potencial ne meio ambiente ou nas comunidades locais.

= Fornecimento de energia para as atividades do empreendimento (por exemplo, energia renovavel fora da rede ou da rede, planos de descarbonizac3o para projetos futuros, entre outros).

» Restricdes/controles/medidas de consentimento/fatores modificadores ambientais e sazonais associados.

» Avaliagdo preliminar do impacto hidrico (por exemplo, « Identificacdo de potenciais nscos e impactos associados ao clima.
potencial de seca, inundacdes e impactos na qualidade + Restricdes socioecondmicas e culturais/controles/medidas de consentimento/fatores modificadores.
(i) | da agua). = Quaisquer dreas sensiveis que possam afetar o projeto, bem como quaisquer outros fatores ambientais, incluindo estudos de impactos
» Avaliagdo preliminar de impactos na biodiversidade (por ambientais efou estudos que podeniam ter um efeito material nas perspectivas razoaveis de eventual extracdo econdmica.
exemplo, espécies ameacgadas conhecidas na area). » Gerenciamento de estéril e rejeitos do projeto e requisitos previstos para infraestrutura de grande escala para a futura disposic3o de

estéril, incluindo, mas ndo se limitando a, depdsitos de estéril & barragens de rejeitos.

(iv) Licencas e autorizacdes: ldentificacdo das licencas necessarias que serdo exigidas e seu status, e nos casos em que ainda n3o foram obtidas, a confirmaco de que ha uma base razoavel para acreditar que
todas as licencas exigidas para o projeto serdo obtidas em tempo habil. Também incluir quaisquer registros de penalidades/multas ou licencas revogadas em conjunto com as respectivas justificativas.

+ Descrever a melhor estimativa de custo para o fechamento, incluindo responsabilidade ambiental, compromissos sociais materais

Responsabilidades: remanescentes e custos de conformidade.
(v) * Descricdo de quaisquer atividades de reabilitac3o conhecidas, + Descrever os mecanismos em vigor para lidar com o fechamento n3o planejado.
responsabilidades efou custos de conformidade. » Caso apropriado, descrever as obrigacfes e garantias em vigor para assegurar que esses passivos possam ser custeados em uma

base gqualitativa e quantitativa.

* Descrig3o das caracteristicas do grupo de stakeholders.
wiy | Registros de relacionamentos com a comunidade e stakeholders.
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www.cbrr.org.br
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Comissao Brasileira
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S RS «; CANAL DE DENUNCIAS

- CANAL DE
GUIA CBRR REGISTRE-SE DENUNCIAS

O Guia CBRR para Declaracdo de Acesse aqui todas as informacoes O Comité de Etica da CBRR recebe e
Recursos e Reservas Minerais para tornar-se um Profissional apura denuncias sobre condutas que
descreve e recomenda os critérios Qualificado pela CBRR firam seu codigo.

minimos e orientacdes para emissdo
de relatorios publicos no Brasil
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https://www.linkedin.com/company/cbrr/

CBRR - Comissao Brasileira de Recursos e Reservas

Brasllia, Distrito Federal « 190 seguidores

Sobre nds

A CBRR tem a missao de promover e desenvolver a industria mineral brasileira por meio de iniciativas que incluem
as melhores praticas na elaboragao de relatérios nos termos dos codigos do Comité de Reservas Minerais e
Padrdes internacionais de Relato (Committee for Mineral Reserves International Reporting Standards - CRIRSCO),
organizacao do processo de certificagdo e manutencao do registro de Profissionais Registrados no Brasil, dentre
outras.

|
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