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PLANO PARA MONTAR UMA BOLSA DE AGOES DO SETOR NO BRASIL

O Ibram vai estudar os modelos existentes no Canadd e Australia, dois grandes paises mineradores, onde
ha lancamento de ac¢des de junior companies do mundo todo

Entre as metas tracadas para o préximo ano, o Instituto Brasileiro de Mineracao (lbram) elencou um
plano para ampliar a atracdo de investimentos para o setor mineral do pais. Para isso, o presidente do
conselho administrativo da entidade, Wilson Brumer, disse ao Valor que o Ibram estuda trazer para o pais
uma estrutura de mercado de capitais dedicada ao setor. O modelo, segundo Brumer, seriam as bolsas do
Canada e da Austrdlia. S3o dois grandes paises da mineracdo, onde o lancamento de a¢Ges, principalmente
de empresas menores, as chamadas junior companies, sdo fatores que atraem investimentos. A bolsa
canadense fica em Toronto e a Australian Stock Exchange (ASX) em Sidney.

“Estamos estudando como fazer isso. Mas, queremos ter isso estruturado até o primeiro semestre
de 2020. Observamos como as empresas juniores de mineracdo procuram esses mercados para conseguir
tirar projetos do papel e muitas vezes, aqui no Brasil. Queremos trazer isso para o nosso mercado”, disse
Brumer.

De acordo com o presidente do conselho diretor do Ibram, o Brasil é lider e estd entre os grandes
produtores mundiais de alguns minerais, como nidbio, minério de ferro, vermiculita, grafita, bauxita e
caulim, no entanto, é importador em outros, caso de cobre, enxofre, titanio, fosfato, zinco. E tem uma
grande dependéncia de carvao metallrgico, potassio e terras raras.

“E a oportunidade para criarmos a cultura que tém esses dois paises e poder desenvolver muitos
projetos aqui por meio de uma bolsa brasileira”, afirma Brumer, lembrando que varios tipos de investidores
poderdo aportar capital em projetos no pais, como os fundos de investimentos.

Segundo dados das bolsas canadenses especializadas em mineracado, a Toronto Stock Exchange (TSX)
e TSX Venture Exchange, o volume negociado até 31 de outubro chegou a 35 bilhdes de ddlares canadenses
e foram feitos 1.017 financiamentos. Em janeiro de 2018, essas duas bolsas, juntas, abrigavam 5.677 projetos
de mineracdao no mundo.



As instituices fazem ainda operacbes de venda antecipada de minério chamada de “streaming”.
Isso, segundo Alexandre Sion, sécio do escritério Sion Advogados, especializado em direito ambiental e
mineral, ajuda, principalmente as companhias menores a se financiar e tirar os projetos do papel. “Essa
modalidade tem impacto grande junto essas empresas, porque ndo tém capital e precisam se financiar para
dar inicio aos seus projetos. Para se ter uma ideia, 59% dos financiamentos globais de mineragdao em 2017,
foram feitos pelas bolsas canadenses ”, disse.

Sion, no entanto, adverte que o sucesso da bolsa canadense passa pela seguranca juridica naquele
pais. No Canada, de acordo com ele, o marco regulatdério para mineracao é claro. “No Brasil, para atrair esses
investidores tem que ter uma estrutura juridica que assegure esses recursos. O nosso modelo regulatdrio,
principalmente com as normas ambientais, traz inseguranca para o investidor.”

O advogado ressaltou que atualmente, hd vdrias regras ambientais no Brasil e isso pode ser um
entrave para novos investimentos. “Mas, uma bolsa de investimentos no pais pode fazer com que ocorra
uma pressao para que as regras sejam mais claras e melhore o ambiente de negdcios”, acrescentou Sion.

Caso essa iniciativa saia do papel, o Ibram espera aumentar, além dos investimentos no setor mineral,
a producgdo no pais - ndo somente de minério de ferro. Até agora, segundo Brumer, est3o previstos USS 27,5
bilhdes de aportes que serdo aplicados em novos projetos, em seguranca, € na operacao das empresas ja
constituidas. Os recursos devem ser aplicados até 2023.

“A produgdo mineral até setembro deste ano gerou uma receita de RS 38 bilhdes ante RS 34 bilhdes
no mesmo periodo de 2018. Com novos investimentos, a expectativa é que aumente esses valores”, disse
Brumer.

Fonte: Valor
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Minas € o nosso negocio

ARRECADACAO DA CFEM SOBE 43,2% NO ESTADO

A arrecadacdo da Compensacao Financeira pela Exploracdo Mineral (Cfem) em Minas Gerais chegou
a RS 1,69 bilhdo no acumulado de janeiro a novembro de 2019. O valor representa alta de 43,2% sobre a
mesma época do ano passado, quando o montante chegou a RS 1,18 bilhdo. Os dados s3o da Agéncia
Nacional de Mineracao (ANM).

E, apesar de Minas Gerais ter sido, por décadas, o maior produtor mineral e o maior recolhedor da
Cfem do Pais, o estado do Para vem registrando maior arrecadacdo nos ultimos anos. Nos mesmos 11 meses
deste ano, a unidade federativa recolheu cerca de RS 2 bilhdes. Ao todo, a arrecadacdo da Cfem no Brasil
chegou a RS 4,131 bilhdes no acumulado do ano até o més passado.

Vale destacar que a eleva¢do observada na arrecadacdo do Para reflete o aumento na producdo de
minério de ferro no Projeto S11D, localizado em Carajas. Além disso, Minas Gerais contou, no decorrer deste
exercicio, com o fator adverso do rompimento da barragem da Vale em Brumadinho, na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), em janeiro, que impactou fortemente a producdo extrativa no
Estado, a partir da paralisacdo desta e outras minas.

De toda maneira, o Estado ainda se mantém como destaque, e recolheu, até o décimo primeiro més
deste ano, cerca de 41% da Cfem no Pais. O Para, por sua vez, respondeu por 48,5% do total.



Quando considerado apenas o penultimo més deste ano, o recolhimento da Cfem em Minas Gerais
foi de RS 151,3 milh&es. Em igual época do ano passado o valor havia sido de apenas RS 128,8 milhdes. Uma
alta de 17%. No ultimo més, o Para ficou somou RS 190,4 milhdes em royalties da minerag3o.

Municipios

O municipio mineiro que mais contribuiu para a arrecadagdo dos royalties da mineragao entre janeiro
e novembro deste exercicio foi Congonhas, na regido de Campos das Vertentes. Ao todo foram RS 270
milhdes nos onze meses deste ano, representando 15,97% do total dos municipios mineradores. Na mesma
época do ano passado, a cidade havia recebido RS 155 milhdes — um crescimento de 74% entre os exercicios.

Itabira, na regido Central, apareceu logo em seguida com RS 216 milh&es recolhidos até novembro,
representando 12,78% do total do Estado. O montante é 41% superior aos RS 153 milh&es apurados na
mesma época do exercicio passado.

Em Nova Lima, na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), a arrecadacdo da Cfem chegou
a RS 188 milhdes no acumulado de janeiro a novembro de 2019. Em igual intervalo de 2018 havia sido de RS
154 milhGes. O incremento foi de 22% entre os periodos. A cidade recolheu 11,12% da Cfem no Estado.

Por fim, Brumadinho, na RMBH totalizou RS 68,3 milhdes de royalties da mineracdo neste ano até
agora. De janeiro a novembro de 2018 foram RS 55,6 milhdes: 22,8% a mais.

Fonte: Diario do Comércio
Autora: Mara Bianchetti
Data: 14/12/2019

Noticias de Mineragao Brasil

MINAS GERAIS TERA QUASE RS 4 BILHOES DE INVESTIMENTOS NA MINERACAO

O governo de Minas Gerais assinou, nessa quarta-feira (18), mais de 18 protocolos de intencdes para
aportes privados no Estado, totalizando RS 14,7 bilh&es. Desses, quase RS 4 bilhdes serdo provenientes do
setor mineral. A Vale fard o maior investimento, na ordem de RS 1,348 bilhdo. Os outros RS 10,7 bilhdes
serdo distribuidos para setores como industria e energia

A quantia destinada pela Vale sera dividida em dois projetos. O primeiro é para o sistema de
disposicdo de rejeitos na mina Brucutu, com um investimento de RS 1,248 bilhdo, com inicio da operagdo
previsto para 2023.

O segundo serd para sondagem, buscando agregar informacbGes geoldgicas para definicdo do
potencial de formacdo ferrifera, a atualizacdo do modelo geoldgico e avaliacdo do potencial de extracdo de
ferro nos projetos de pesquisa de Almas Norte/Casa Velhas, Jacutinga e Morro da Adriana, localizados em
Santa Barbara, Ouro Preto e Mariana. O investimento é de RS 99,8 milhdes e a previsdo de inicio das
operacoes também é 2023.

A AMG Mineragdo anunciou RS 838,9 milhdes para aimplantacdo de uma unidade de beneficiamento
de Espoduménio SP1; producdo de ligas de Estanho; concentrado de Tantalo e Feldspato e a Planta Quimica
para producdo de Litio, nos municipios de Nazareno e S3o Tiago. A planta quimica deve ser implantada em
2021.



A Taquaril Mineragdo apresentou um projeto novo de mineracdo de minério de ferro nos municipios
de Nova Lima e Sabara. O projeto esta dividido nas fases | e Il. A primeira fase consiste na lavra do minério
de alto teor (hematitico) com beneficiamento a seco. Na segunda, havera a lavra do minério de menor teor
(Itabirito friavel), filtragem e disposicao a seco, sem a utilizacdo de barragem de rejeitos. O investimento
estimado é de RS 559 milh&es. O inicio da implantacdo é 2020 e o inicio da operacdo é em 2021.

A Mineracdo Fazenda dos Borges prevé um aporte de RS 385 milhdes até 2020 em um
empreendimento voltado para extra¢do e beneficiamento de calcario e produgao de cal para atendimento
das empresas de siderurgia e o segmento de construcdo civil. O inicio de implantacdo estd previsto para
2019 e operagao previsto para 2020.

A JMN Mineracdo apresentou dois projetos. O Projeto | serd na mina do Bau, localizada nos
municipios de Santa Barbara e Bardo de Cocais, que prevé a exploracdo de 1,2 Mtpa de minério de ferro a
seco.

O Projeto Il refere-se a mina Morro dos Coelhos, Fase Il, localizada nos municipios de Desterro de
Entre Rios e Piracema, que tem por objetivo a implantacdo das instalacées de beneficiamento a Umido, que
possibilitardo o aumento de producdo para a ordem de 3.440.000 ton./ano. O investimento sera de RS 292
milhdes.

O projeto | terd o inicio de sua implantacdo em agosto de 2020 e o inicio da operacdo em dezembro
de 2020. Ja o projeto Il terd o inicio de implantacdo em dezembro de 2019 e inicio de operacdao em dezembro
de 2019.

A Mineracdo Usiminas fara um investimento de RS 162 milhdes, em Itatiaiugu, em um projeto que
contempla a instalagdao do sistema filtragem de rejeito e seu empilhamento a seco, representando a
migracdo da Mineragdao Usiminas para um sistema de disposicdao de rejeitos mais seguro e sustentdvel.
Implantacdo e operac¢ao serdao em 2020.

A Usiminas Mecanica disse que investira RS 11,5 milhdes em um projeto que envolve a aquisi¢do de
célula robotizada e modernizagao da planta em Ipatinga.

A Vallourec Mineragdo fara um aporte de RS 220 milh&es até 2022 para expandir a capacidade de
producao da Mina Pau Branco que compreende, substancialmente, a instalacdo de uma planta de
beneficiamento de minério de ferro, adicionando 3,6 Mt a capacidade anual de produgao (que atualmente
é cerca de 5,0 Mt/ano).

O projeto da planta prevé o beneficiamento a partir de minério mais pobre (com teor de >30% <45%
Fe), fato que permitira o aproveitamento de material que hoje é disposto na pilha de co-disposi¢do de estéril
e rejeitos. O projeto, que teve inicio em junho de 2018, tem previsdao de encerramento para janeiro de 2022.

Os outros RS 10,7 bilhdes serdo investidos por companhias de outros setores. A Santa Cruz Energia
investird RS 2,253 bilhdes; a Cemig, empresa de energia, investird RS 8,334 bilhdes; a ACG, empresa de
fabricacdo de cdpsulas para medicamentos, RS 150 milhdes; a Promafa, produtora de derivados de
mandioca, RS 43,3 milhdes; a Unido Quimica Farmacéutica, RS 92 milhdes; a M.E Gongalves Industria de
Moveis, RS 14,3 milhdes; a Marluvas, RS 5,5 milhdes; a Leggett & Platt, fabrica de molas de colchdes, RS 9,1
milh&es; a Arthi, artefatos para uso pessoal e doméstico de plastico e metal; RS 7,8 milhdes. A Dasplast, de
utilidades domésticas, ndo teve valor do investimento revelado.

Esse foi o maior valor conquistado pela Agéncia de Promocdo de Investimento e Comércio Exterior
de Minas Gerais (Indi) no periodo de um ano. Até ent3o o recorde era de RS 52 bilh&es, atraidos em 2010.



Além disso, o montante supera em 24% a estimativa da Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Econémico de Minas Gerais (Sede), no inicio de 2019, que era de RS 45 bilhdes.

Fonte: Noticias de Mineragao
Autor: Bruno Trindade
Data: 20/12/2019
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LEILAO DE JAZIDAS VAI ARRECADAR ATE 10 BILHOES DE DOLARES

Processo vai ocorrer no primeiro trimestre do ano que vem, reservas estdo localizadas em 32 municipios

Nos préximos trés meses devem ir a leildo internacional as jazidas encontradas naquela que ja estd
sendo chamada de Provincia Mineral do Vale do Paramirim, considerada uma nova fronteira da mineracao
do Brasil. O projeto reune oito blocos que abrange oito distritos minerais localizadas em uma faixa de 45 mil
qguildbmetros quadrados do semiarido baiano, na regido centro-sudoeste do estado.

Algumas minas ja eram conhecidas desde 1938. Muitas ja tinham sido exploradas no passado e
tinham sido abandonadas. Mas nos ultimos anos comecaram a ser analisadas, de forma integrada, por
equipes especializadas em geologia que utilizaram novas tecnologias. Os levantamentos iniciais de
prospeccdo mostraram que as reservas sdo ricas em diversos minérios, como ferro, ouro, litio, cobre,
manganés, grafita, fosfato e terras raras.

Os leildes foram confirmados pelo empresario Jodo Carlos Cavalcanti, presidente da Companhia Vale
do Paramirim. Serdo no minimo quatro rodadas de negociacdes. A expectativa é alcancar entre 8 e 10 bilhdes
de ddlares.

“O leildao privado serd conduzido por um dos maiores bancos de investimentos do mundo. E o
primeiro roadshow sera realizado em S3ao Paulo. Tenho certeza de que serd um sucesso. O Vale do Paramirim
é maior do que Carajas, e é a maior descoberta mineral do século XXI. Se a Bahia fosse um pais, seriamos
autossuficientes em tudo”, afirma Cavalcanti.

As minas ficam numa faixa da Bahia extremamente seca, que abrange 32 municipios, e onde vivem
2,6 milhdes de habitantes. Entre os destaques estdo as reservas de chumbo de Boquira e as minas de uranio
gue ficam em Lagoa Real.

Estima-se que existem cerca de 110 mil toneladas de éxido de uranio distribuidas em 38 depdsitos
minerais. O estudo também indicou a presenga de rochas com teores de até 65% de minério de ferro no
Morro do Pereiro, entre Ibitiara e Ibipitanga. Neste mesmo local fica também a Unica jazida de magnetita do
Brasil, associada a minérios de zinco.

“Esta é a area de maior diversidade mineral do Brasil. Depois da prospeccdo e da exploracdo
chegamos a fase de desenvolvimento e de busca dos investidores. Quem vencer o leildo vai ter que
desenvolver as pesquisas complementares e preparar as jazidas para fazer a extragcdo”, explica. A previsdo é
de que para fazer cerca de 100 mil metros de sondagem as empresas vencedoras invistam cerca de 83
milhdes de reais nos proximos trés anos.

Depois do leildo, as empresas podem comecar imediatamente a preparar as jazidas para extrair o
minério. A fase de preparacdo pode durar de cinco a seis anos. A producdo deve ser escoada através da
Ferrovia Oeste Leste e do Porto Sul, obras que sdo consideradas essenciais para o desenvolvimento dos
projetos.



O empresario também destaca que nem todas as minas exigirdo a construcao de barragens de rejeito.

“Como algumas minas, como a do Morro do Pereira, produzirdao apenas rochas do tipo magnetiticos
e hematiticos, ndo sera necessdria a construcao de barragens de rejeito. S30 minérios magnéticos que
podem ser britados, separados através de imas eletromagnéticos”, explica.

Costa do Aluminio

Conhecido como o farejador de minérios, e chamado muitas vezes até de “perdigueiro”, Jodo Carlos
Cavalcanti termina o ano de 2019 celebrando mais um achado. Os exames de laboratdrio realizados nas
rochas da Costa do Dendé, coletadas em agosto deste ano, comprovaram teores de éxido de aluminio acima
de 40%. O mais frequente é encontrar rochas com teores entre 25 e 33%.

“Os laboratérios confirmaram. E definitivamente a nova Costa Aluminosa do Brasil. S30 no minimo
400 milhdes de toneladas com alto teor de 6xido de aluminio, no padrao das principais reservas
internacionais. E o segundo mineral mais consumido no mundo e este é um grande feito para a Bahia”,
afirma.

As reservas estdao espalhadas entre os municipios de Nazaré e Itacaré, passando por Valenca, Nilo
Pecanha, Taperod, ltuberd, Igrapiina e Camamu. A drea até agora era conhecida pela producdo de
especiarias e frutas, como cacau e cupuacu, e pelas belezas naturais litoraneas e da Mata Atlantica.

Para Jodo Carlos Cavalcanti a descoberta abre novas possibilidades de desenvolvimento para a
regiao.

“A Bahia vai se tornar um icone na produc¢dao de commodities minerais listadas nas principais bolsas
de valores do mundo. E esta produgdao vai dar um novo rumo para a economia, descentralizando a
industrializacdo e levando desenvolvimento para o interior do estado”, afirma.

A expectativa é de que na fase de desenvolvimento a minerag¢do da nova costa do aluminio gere cerca
de 3 mil empregos diretos.

Descobrir riquezas minerais faz parte da trajetéria de Jodao Carlos Cavalcanti. O menino de Caculé,
filho de uma dona de casa e de um operario, sempre foi curioso, e ainda na infancia se destacava entre as
outras criangas por ser atento e observador. No fim da década de 60 veio estudar na capital baiana e nao
parou mais. Se formou em geologia na Universidade Federal da Bahia e depois atuou em diversas
companhias como o Grupo Pignatari e a Ferbasa. Durante 4 anos trabalhou na Companhia Baiana de
Pesquisa Mineral até seguir para iniciativa privada.

Ficou famoso, entre outros feitos, depois de descobrir as jazidas de ferro da regido de Caetité, e as
reservas de neodimio na Serra do Ramalho.

Nos ultimos anos recebeu varios titulos e condecoracgdes. Entre elas a homenagem recebida este ano
da Universidade Federal da Bahia, como o aluno da Faculdade de Geologia que mais se destacou na
mineracdo brasileira.

Fonte: Correio 24hrs
Autora: Georgina Maynart
Data: 18/12/2019
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G44 BRASIL GERENCIA UMA DAS MAIORES PLANTAS DE MINERAGCAO DO PAIS

O Brasil integra a lista dos maiores produtores de ouro do mundo. A mineracao esta entre os setores base
da economia brasileira

Segundo a Agéncia Nacional de Mineracgao, nos ultimos cinco anos foram minerados 406 toneladas
do metal precioso no pais, o que representa uma producao média de 81,2 toneladas por ano. Isso equivale
a aproximadamente duas gramas de ouro por habitante do pais. Para se ter uma ideia da relevancia da
atividade na economia, a extracdo de ouro no Brasil movimenta, anualmente, aproximadamente RS 14,2
bilhdes.

A holding empresarial G44 Brasil, que conta com escritério localizado em Taguatinga, administra uma
das maiores plantas industriais de mineragdo do Brasil. O trabalho com o minério esta distribuido em duas
diferentes regides do pais, no Norte e no Centro-Oeste, com ouro e esmeraldas, respectivamente.

Em Calcoene (AP), a G44 tem participagdo societdria em uma mina de ouro localizada no distrito de
Lourengo. Com concessdao permanente e irrevogdvel para exploragdo da drea pelo Departamento Nacional
de Producdo Mineral (DNPM), o local tem capacidade de processamento de 640 toneladas por dia do
material da planta. L4, o trabalho é realizado em parceria com a empresa Hlomaa, responsavel pela extracdo
do metal nobre. A atividade colabora com os altos indices de produ¢do mineral brasileira e coloca o Brasil
na lista dos maiores produtores de ouro do mundo.

Além do metal precioso, a empresa trabalha com extracdo de esmeraldas na cidade goiana de
Campos Verdes. O empreendimento estd em fase final da construcdo de uma das maiores plantas de
exploracdo e beneficiamento das pedras preciosas do pais. Na cidade considerada a capital das esmeraldas
brasileira foi realizado um alto investimento em tecnologia para captacdao mineral do solo, além da edificacdo
do prédio do centro de lapidacdo, fabrica de joias e planta industrial. Também foram feitos investimentos
na area das minas de esmeraldas, uma vez que as pedras preciosas estdo a 200 metros de profundidade.

O trabalho de mineracdo reaqueceu a pequena cidade goiana, com oferta de formacao
profissionalizante. Ao todo, mais de 400 empregos foram gerados e, até o fim do ano, aproximadamente
1000 postos de trabalho serdo abertos, com a finalizacdo das obras do centro de lapidacdo e fabrica de joias.
Sdo dois anos a frente da gestdo de negdécios com foco na exceléncia, inovacdo, seguranga, compromisso e
gualidade em todos os processos da G44 Brasil.

G44 Brasil
Além da mineracdo, a empresa cuida de outros negdcios, como a exchange de criptomoedas INOEX.
A plataforma é um servico digital de compra e venda de Bitcoins.

A empresa tem aproximadamente 10 mil usudrios cadastrados (espalhados por todo o mundo) que
utilizam diariamente a plataforma para negociacdes. Além de conectar os clientes com o mundo das
criptomoedas, a plataforma de negociacdo digital oferece o programa metatrader 5. A tecnologia permite
analise técnica, chart trading, robds, entre outros servicos.

Outra atividade da holding é o mercado de joalheria. As pedras mineradas e lapidadas pela G44
Mineracdo sdo vendidas para outra empresa do grupo: a Vert Vivant. A empresa é uma joalheria que produz
e comercializa joias de alto padrdo ao consumidor final. Hoje o trabalho é feito por venda direta, mas, em
breve, a primeira loja sera inaugurada em um dos maiores shoppings de Brasilia e em S3o Paulo.



Além disso, no setor de construcdo civil, o grupo possui a empresa Correia Engenharia, responsavel
por transformar os rejeitos do minério de esmeraldas em pecas pré-moldadas que sdo vendidas aos mais
diversos estados do pais.

Fonte: Metrdépoles
Data: 16/12/2019

EM TRES ANOS, VALE GERA RS 1,6 BILHAO AOS COFRES PUBLICOS DE CANAA DOS
CARAJAS

Vocacdo do Brasil desde o periodo colonial, a mineragdo alavanca a arrecadacao da cidade de Canaa
dos Carajas (PA). O municipio que é geologicamente privilegiado abriga a unidade de Carajas Serra Sul (511D)
e Sossego, operada pela mineradora Vale.

Nos ultimos trés anos (2017 até out 2019), as operac¢des da unidade de Carajas Serra Sul (S11D) e
Sossego geraram o recolhimento de RS 1,6 bilhdo aos cofre publicos, considerando os principais tributos e a
Compensacao Financeira pela Exploracdao Mineral (CFEM).

A Compensacdo Financeira pela Exploracdo Mineral (CFEM) é um dos impostos que ajudam a
alavancar esse desempenho. Ele sozinho gerou nos ultimos 34 meses, cerca de RS 978 milhdes, repassados
a Agéncia Nacional de Mineragcao (ANM), entidade que faz a distribuicdo do montante a Unido, Governo do
Para e Prefeituras, conforme percentuais previstos em lei.

J4 o Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias (ICMS), a Taxa paga para o Controle e Fiscalizagdo das
Atividades de Exploracdo Mineral (TFRM) e a Taxa por uso de Recursos Hidricos (TFRH), pagas ao Estado
totalizaram RS 471,7 milhdes entre 2017 e outubro de 2019.

O Imposto sobre Servicos (ISS) destinado ao municipio de Cana3 totalizou o valor RS 139 milh&es no
mesmo periodo. Ao comparar os primeiros nove meses de 2019 com o primeiro ano de operacado (2017) do
Complexo, o total gerado em arrecadacdo chega a ser quatro vezes maior. Observando por tributos e
compensacdo, por exemplo, a CFEM gerada de janeiro a outubro de 2019 é oito vezes maior. A TFRM
também aumentou de forma exponencial, passou de RS 1,2 milhdo em 2017 para RS 144 milhdes em 2019
(dados até outubro), total 119 vezes maior.

Confira no quadro abaixo a arrecadacao gerada ao longo dos ultimos trés anos:
Dados em RS MM

Imposto 2017 2018 2019 (jan - out) Total
CFEM 71,4 320,7 585,8 977,9
1SS 61,2 43,5 34,5 139,2
ICMS 56,8 63,9 69,5 190,1
TERM 1,2 1313 144,5 277,0
TFRH 0,5 2,8 13 a6
Total 191,1 562,2 835,5 1.588,8

Fonte: Portal do Canaa
Autor: Seny Lima
Data: 19/12/2019



Valor

PERSPECTIVA PARA SETOR DE MINERACAO GLOBAL EM 2020 E ESTAVEL, DIZ FITCH

Queda na demanda por aluminio, cobre e carvao térmico deve ser compensada pelo déficit de minério de
ferro e niquel no mercado, segundo a agéncia

A agéncia de classificacdo de riscos Fitch Ratings informou que a perspectiva para o setor global de
mineracdo em 2020 é estdvel, com a queda na demanda por aluminio, cobre e carvdao térmico sendo
compensada pelo déficit de minério de ferro e niquel no mercado.

A procura e os precos do aluminio e do cobre recuaram este ano em funcdo da desaceleracdo da
economia mundial, e a expectativa é de que este cenario se mantenha. Esta situacdo também tera efeitos
negativos sobre o carvao térmico.

O mercado de minério de ferro deve continuar registrar com baixo volume, por conta das restrices
sobre a producdo no Brasil apds o rompimento da barragem Mina Cérrego do Feijdo, em Brumadinho (MG),
em janeiro.

O preco do niquel permanecera elevado, diante do plano da Indonésia de proibir as exportacdes em
2020. O ouro também continuard valorizado, com a demanda por investidores por ativos mais seguros.

O rating da maioria das mineradoras avaliadas pela Fitch possui perspectiva estavel, depois que
muitas delas adotaram uma postura mais conservadora em suas finangas apds os problemas enfrentados
entre 2015 e 2016.

“Em 2020 existe espaco para as companhias com ratings baixos melhorarem seus perfis de crédito
através da reducdo de divida e melhorias na performance operacional”, diz trecho do comunicado.

A Fitch projeta que mineradoras cujas atividades estdo concentradas apenas em cobre ou aluminio
terdo de tomar medidas para evitar uma queda no fluxo de caixa, incluindo reducado de investimentos e
menores pagamentos de dividendos.

Fonte: Valor

Autor: Ivan Ryngelblum
Data: 16/12/2019
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ZINCO

Nexa atualiza dados sobre Aripuana

A Nexa Resources SA atualizou a campanha de perfuracdo de exploracdo em seu projeto de zinco
Aripuand, localizado no estado de Mato Grosso. Entre fevereiro e novembro deste ano, a companhia focou
a expansao dos recursos minerais para explorar Babacu, localizado a sudeste do depdsito Ambrex.

Os resultados mais recentes da exploracao confirmaram uma espessa zona mineralizada na extensao
noroeste profunda de Babacu. O destaque ficou para a perfuracdo BRAPDO0O0O057 que cruzou 257 metros
com teor de 3,71% de zinco, 1,87% de chumbo, 0,36% de cobre, 0,23g / t de ouro e 43,68g / t de prata;
Seguido pelo BRAPD0O00047, que cruzou 33 metros com teor 3,68% de zinco, 1,38% de chumbo, 0,03% de
cobre, 0,06g / t de ouro e 43,68g / t de prata e 79 metros com teor de 4,55% de zinco, 2,45% de chumbo,
0,83% de cobre, 0,60g / t de ouro e 51,11g / t de prata; e o BRAPD0O00050, que cruzou 106 metros com teor
de 5,09% de zinco, 2,07% de chumbo, 0,54% de cobre, 0,42g / t de ouro e 45,88g / t de prata.



A meta de exploracdo de Babacu confirmou a mineralizagdo em mais de um quildometro de
comprimento e ainda esta aberta em profundidade na extensdo noroeste. Tito Martins, CEO da Nexa,
comentou: “as descobertas atualizadas na meta de exploragdo de Babagu substanciam nossas expectativas
sobre a existéncia de outra zona mineralizada que poderia fazer parte de uma tendéncia mineral maior,
apoiando o crescimento futuro de Aripuana. Continuamos confiantes no potencial do Projeto Aripuana e
acreditamos que ele excedera nossas estimativas iniciais de criagao de valor”.

O Projeto Aripuana estd entre os trés maiores projetos greenfields em construcao e seus resultados
de exploragdo também o indicam como um dos maiores depdsitos de sulfeto macigo vulcanogénico (VMS)
da América Latina.

O programa da Nexa de perfuracdo continuara focado na extensdao noroeste de Babacu e espera
executar 8.000 metros adicionais de exploracdo mineral em 2020. O Projeto Aripuand consiste em trés
principais zonas mineralizadas - Arex, Link e Ambrex - com producdo equivalente de zinco estimada em 120
mil t por ano ao longo de uma vida Gtil de 13 anos. A producdo de minas deverd comecar em 2021.

Fonte: Brasil Mineral
Data: 04/12/2019

Noticias de Mineragao Brasil

TERRAS INDIGENAS, GARIMPO, ANM, INVESTIMENTOS E FUTURO: MIME ANALISA
MINERACAO

O Secretario de Geologia, Mineragdo e Transformagdo Mineral do Ministério de Minas e Energia (MME),
Alexandre Vidigal, fez um balanco sobre o setor mineral brasileiro. Em entrevista exclusiva ao Noticias de
Mineracdo Brasil (NMB), o secretario falou sobre o problema da burocracia no setor, sobre os desastres
com as barragens em Minas Gerais, sobre a legislacdo minerdria e sobre a falta de confianca da sociedade
brasileira no setor

Vidigal destacou ainda a importancia e os problemas da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), a
mineracdo em terras indigenas, a legalizacdo do garimpo, pesquisas, investimentos e o futuro do setor
mineral no pais. Confira a entrevista:

O MME divulgou, em novembro, as medidas adotadas nos primeiros 300 dias do governo. Como estava o
setor mineral quando o senhor assumiu a Secretaria?

Quando assumimos, tinhamos algumas pautas bem definidas. Uma delas era a desburocratizacao.
Tinhamos passivos de processos minerdrios muito grandes, pegamos uma mudanca grande do setor e o
governo iniciou o seu trabalho com a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) acabando de ser instalada, com
novas responsabilidades e grandes desafios que nao tinha como deixar de enfrentar ou reconhecer. Nesse
compromisso de algo diferente, estava a questao dos pedidos de titulagdo mineraria, que ndo vinham sendo
feitos. O processo estava ainda numa condicdo bastante ultrapassada e com muitos documentos em
processos fisicos dispersos nas regionais. O compromisso foi instaurar o processo eletrénico com o Protocolo
Digital. Quase 90% da mineragdo do pais é realizada por pequenos e médios mineradores, que nao tém
condicdo de se deslocar até Brasilia para fazer o pedido. Entdo o objetivo da facilitacdo é trabalhar com
inteligéncia artificial, apesar de se tratar de processos complexos.



Ja se tem niimeros sobre o Protocolo Digital?

O Protocolo Digital € muito recente. Ainda ndo se tem numeros, mas tenho avaliacdes da propria
agéncia no sentido de que servigco tem sido bastante solicitado e a ANM tem conseguido dar agilidade aos
processos, pedidos e analises, mas ainda ndao houve fechamento dos dados. (Apds a divulga¢do da entrevista
a Auditoria da ANM informou que, até o inicio da tarde desta segunda-feira, jd haviam sido protocolados
digitalmente 20.290 documentos, entre todos os tipos de requerimentos).

Da para mensurar o quanto as quedas das barragens em Minas Gerais afetaram o setor?

Os numeros que temos, no momento, sdo do setor privado. A Vale disse que a queda foi de 5%, 6%
na producdo, e que ela teve que compensar essa producao em outras minas. A gente deixa para realizar os
fechamentos no final do ano para se ter dados no inicio do ano subsequente, mas ainda ndao temos esse
fechamento. Reconhecemos que houve algum impacto, até porque a prépria Vale decretou o fechamento
de algumas minas apds o desastre (de Brumadinho).

O futuro da mineragao no Brasil passa também em readquirir a confian¢a da populagao no setor?

Com certeza. A sociedade tem que ter a tranquilidade de que a atividade mineraria ndo venha a Ihe
causar danos ou risco iminente na perda de vidas, como tivemos em Minas Gerais. E possivel ter um cendrio
diferente? A resposta é sim. Estamos trabalhando para isso, mudando o processo de fiscalizagdo, impondo
novas responsabilidades. Isso ndo é retdrica. Tivemos a portaria da ANM que estabeleceu uma série de
rigores que n3o existiam antes. E possivel fazer diferente do que era feito. E trabalhar com a imagem é
mostrar que podemos fazer a diferenca. Se ndo fossem esses rigores definidos recentemente, com a portaria
da ANM, talvez Bardo de Cocais (MG) ndo tivesse tanta cautela em relacdo a retirada de pessoas de perto da
barragem de Gongo Soco. A mineragdo atual é muito mal compreendida. E possivel fazer a mineracio
contemporanea com niveis de seguranca que nenhum outro setor oferece. E possivel ter algo mais seguro
do que o cotidiano das pessoas, como o setor automobilistico, de aviacdo. A imagem que temos hoje é de
uma minerac¢ao que destrdi, que degrada. Temos que olhar para o que a mineragao faz hoje: dé seguranca
e gera riqueza. Se a imagem nao for bem associada, vamos ter dificuldade em conquistar a confianga da
sociedade.

A nova legislagao sobre a mineragdo, sobre a seguranca de barragens era uma atualizagdo necessaria?
Houve demora em tomar essas medidas?

A ultima atualiza¢do foi bastante avangada. A primeira indagacdao que tem que ser feita apds esses
desastres (Brumadinho e Mariana) é se foram cumpridos os requisitos legais. Mesmo tendo uma legislacado
recente que dispde dos melhores critérios, ainda entendemos que é possivel avancar mais. Entendemos, por
exemplo, que o trabalho técnico de auditoria deve ser feito por empresas externas. Essas auditorias nao
podem ser feitas por alguém contratado pelo préprio empreendedor para que nao ocorra conflito de
interesses. A empresa contratada tem que ser escolhida e credenciada pela prépria Agéncia, sem vinculo
com o contratante. E isso ndo existe hoje no modelo de fiscalizacdo.

O MME prevé investimentos de RS 80 bilhdes na mineragdo até 2022. O que vai ou deve ser priorizado
nesse aporte financeiro?

Esses investimentos sdo privados. O prdprio setor ja tem definido as linhas de atuacdo. O que
precisamos fazer muito no pais e faremos no setor publico é a pesquisa mineral. O Brasil ficou parado muito
tempo sem realizar pesquisa geoldgica. Precisamos fazer com critérios rigorosos e ter bom conhecimento
do subsolo, para que tenhamos condi¢cGes de atrair investidores para aproveitar nosso mineral. E muito
desse montante do setor privado ja esta direcionado para a pesquisa.

Qual a importancia e o impacto que a mineragdao em terras indigenas pode trazer para o Brasil?

Tem que se compreender que a autorizacdo para a mineracdo em terras indigenas foi feita pela
sociedade na Constituicdo de 1988, que autorizou essa exploracdo, que deve ser feita sob certas condicdes,
como o Congresso autorizar, os indigenas serem ouvidos, e de como a comunidade indigena pode ser
beneficiada por essas riquezas produzidas. Como opgdo de governo, entra o nosso papel de incentivar essa



minerag¢do porque entendemos que o Brasil possui muitas riquezas que sdo estratégicas e que o mundo
inteiro precisa, até para se desenvolver uma sociedade mais sustentavel, com recursos de automacdo, de
geracao de energia. Tudo isso passa pelos recursos minerais, como o nidbio, o vanadio, os novos produtos
de cobre, o litio para baterias e carros elétricos. S existe a possibilidade de a sociedade avangar de forma
sustentavel pelo avan¢o da mineragdao. O mineral ndo estd onde a gente quer, ele esta onde a natureza o
colocou. E muitos estdo em areas no norte e, em grande parte, em territérios indigenas. Como a Constituigdo
autoriza e é adequado, temos esse propdsito de fazer mineragdo em terras indigenas.

Como o senhor vé o papel da Agéncia Nacional de Mineragao (ANM) atualmente? A ANM precisa ser
fortalecida?

A Agéncia ndo dispOe da estrutura que gostariamos. Ela tem a sua existéncia coincidindo com esse
governo. E sabemos que ela foi criada com uma falta de estrutura em recursos humanos, materiais e
tecnolégicos. Por isso, comecamos com esse compromisso de fazer a Agéncia crescer. Ela comporta
melhorias e estamos realizando um trabalho profundo, como ja iniciamos com o Protocolo Digital. A nossa
ideia é que fazer uma profunda reforma e uma modificagdo no funcionamento da Agéncia para conseguir
também melhores resultados.

A legislacao estabelece que 7% da Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (Cfem)
seja destinada a ANM. Por que esse repasse nao é feito? Isso dificulta o trabalha da Agéncia?

O orcamento necessario da ANM é maior do que é os 7% da Cfem. Mesmo que os 7% fossem
destinados, seria um recurso desproporcional para a sua necessidade. Se conseguirmos garantir que todo o
orcamento seja cumprido, ja teremos avancado e conquistado um excelente passo. E o orcamento é retrato
do que os Orgdos publicos precisam para funcionar. E neste ano, infelizmente, tivemos problemas
orcamentdrios.

Qual a importancia do modelo de leiloes do setor mineral adotado pelo governo?

Estamos falando em um bem publico. E a forma mais segura, transparente e republicana é via oferta
publica. Quando temos a possibilidade de fazer leildo, estamos cumprindo uma missao de transparéncia, de
apresentar o melhor resultado, de ter a melhor oferta. Procuraremos desempenhar os leildes com grande
esforgo, para que tenhamos realizado o maximo possivel, incluindo tanto os leildes do Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM) quanto da ANM. Isso pertence a sociedade.

Quais os beneficios para o setor mineral com a legalizagdo do garimpo?

Toda atividade marginal, clandestina, seja no comércio, na industria, na falsificacdo de produtos,
contrabando, ou prestac¢do de servigos, € uma atividade que causa maleficios. E com essa compreensao de
gue traz maleficios, sabemos que o garimpo tem que ser enfrentado em dois polos: tem que ter polo de
policia, mas também é um problema de politicas publicas. O garimpo tem que ser enfrentado nessas duas
frentes. Ninguém esta ilegal porque quer. 99% dos que estdo em atividade ilicita, estdo porque ndo tém
oportunidade de exercerem essa atividade de forma adequada. Precisamos conhecer porque o garimpo se
encontra de modo ilegal, irregular. Existem aqueles feitos em dareas que ndo podem, como dreas de
preservacao ambiental, em terras indigenas, e aquele garimpo feito em area que pode, mas que ndo tem
autorizacdo. Temos que fazer estudos e levantamentos para oferecer condi¢des de o garimpo ser feito com
acompanhamento, de forma legal e gerando riquezas para o pais.

O que o MME espera do setor mineral em um curto prazo?

Temos definido o compromisso de transformar o patriménio mineral em riqueza. Esse mineral ndo
pode ficar debaixo da terra. L4 ele ndo tem valor nenhum. Temos o propédsito de melhorar muito, tanto
guantitativa quanto qualitativamente a mineracdo no pais, com critérios bem definidos, deixando claro o
compromisso com a transparéncia e com a seguranca juridica. Ndo adianta querer criar um cendrio de
instabilidade, como aumentar os tributos. Nao é assim que funciona. Tem que se respeitar quem ja investiu
muito. Ndo podemos nos distanciar de quem investe. Temos que passar uma boa mensagem. Queremos
fazer mineragdo dessa forma, com sustentabilidade, com melhores compromissos, praticas de preservacao



e com menores impactos. Temos que trabalhar com esforgo, saber nos comunicar com a sociedade e
entender que é possivel estarmos engajados e dar melhores condicGes econdmicas e sociais para o setor.

Fonte: Noticias de Mineragdo
Data: 16/12/2019
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O BRASIL JA PODE CONTAR COM O POTASSIO DA KALIUM MINERACAO

A Kalium Mineracao, sociedade do Grupo Buritipar com o Grupo Minérios, esta iniciando a operacao
do primeiro empreendimento instalado no Brasil para producdo de sulfato de potassio e outros produtos a
partir de Glauconita, um mineral de cor esverdeada (por isso também chamado de Verdete), que é um
silicato de potassio, magnésio, ferro, aluminio e bastante silica (mais de 50%).

Localizado no municipio de Dores do Indaia (MG), o empreendimento é composto pela mina e uma
planta quimica onde sdo produzidos, além do sulfato de potdssio, éxido de aluminio (alumina), sulfato de
magnésio, oxido de ferro e feldspato potassico. De acordo com o diretor da Kalium, Ricardo Dequech, todo
0 processo que possibilita a transformacdo da Glauconita nesses produtos foi desenvolvido pioneiramente
pela prépria empresa e este foi um dos principais desafios enfrentados, além do licenciamento, ja que o
ineditismo do processo exigiu uma andlise muito minuciosa e criteriosa pelos érgdaos ambientais.

O projeto prevé o processamento de Glauconita contendo cerca de 11% de K20, 16% de Al203, 7%
de Fe203, 3% de MgO e 58% de SiO2, empregando tecnologia prépria de abertura sulfurica e lixiviagdo
aquosa para produgdo dos respectivos sulfatos ou - dependendo d as condi¢cdes de mercado - algum éxido/
sal especial. O processamento compreende etapas de britagem/moagem, cura acida (digestdo acida - ataque
em condic¢des severas), lixiviacdo aquosa, separacao liquido-sdlido, cristalizacdo fracionada, decomposicao
térmica, separacao dxidos-sulfatos e regeneragao de acido sulfurico.

Para viabilizar o processo, além de ensaios em escala de laboratdrio realizados, a Kalium montou uma
planta piloto no municipio de Sdo Tiago (MG) - site da empresa Extrativa Fertilizantes -- a fim de comprovar
a tecnologia desenvolvida e obter quantidades maiores de solugdes e sais. Também foram realizados ensaios
com os materiais produzidos na planta piloto para determinacdo dos parametros dos processos de
cristalizacdo e decomposicao térmica através de acordos com a USP, UFMG e PUC-Rio. Além disso, foram
realizados ensaios em escala de laboratdrio e piloto na Alemanha (K-Utek) que comprovaram a viabilidade
do processo de ataque acido/lixiviacdo aquosa para producdo dos sulfatos a partir da Glauconita.

Sem geragdo de rejeitos

De acordo com Ricardo Dequech, a mina tem importantes diferenciais ambientais, como o fato da
area de lavra ser praticamente sem cobertura vegetal, ndo havendo necessidade de muito desmatamento.
O material a ser lavrado, por ndo ter capeamento, permite que a lavra seja realizada sem a geracao de estéril
ou rejeito para ser disposto. A lavra é realizada sem o uso de explosivos. O processo de lavra é a seco, sem
a necessidade de barragens.

No beneficiamento, todo o residuo sdélido gerado no processo quimico sera integralmente
aproveitado para producdo de materiais ceramicos e vidros e os gases gerados nas etapas de digestdo e
cristalizacdo (vapor de dgua) retornam para o processo. Na decomposicdo térmica, os vapores de dxidos de
enxofre sdo aproveitados para geracao de acido sulfirico e recuperacao de energia.



Quando em plena operacdo, o empreendimento vai produzir 60 mil toneladas de minério que, depois
de processados, resultardo numa producdo anual de 6.990 t de alumina, 7.580 t de sulfato de potassio, 9.900
t de sulfato de magnésio Hepta, 3.825 t de 6xido de ferro, 31.800 t de feldspato e 50 mil t de acido sulfurico.

A planta de regeneracgdo e producao de acido sulfurico adota tecnologia inovadora (patente da
empresa Clark Solutions— responsdvel também pelo projeto) de maximizagdo de recuperagao de energia.

Entrevista - As dificuldades para se implantar um projeto de médio porte no Pais

BRASIL MINERAL - O projeto da Kalium Mineragdo é bastante pioneiro, jd que se trata do primeiro
aproveitamento da Glauconita (ou Verdete) para produgao de sulfato potassico e outros produtos no Pais.
Além de seu pioneirismo, trata-se de um projeto de médio porte, cuja viabilizagdao, em alguns casos, é uma
verdadeira Via Crucis. Quais foram os principais obstaculos que a empresa enfrentou para a sua
viabilizagao?

RICARDO DEQUECH — O primeiro desafio foi o desenvolvimento do processo, porque a abertura do
minério tem que ser feita quimicamente, embora seja necessario algum processamento fisico para reduzir
as particulas. No processo é preciso se fazer uma solucdo — iGnica e quimica — para poder se comecar a fazer
a separagao.

Juntamente com Luis Lacombe, que havia trabalhado comigo em Pitinga (AM), com uma rocha
bastante complexa, comecamos a fazer tentativas visando a obtencdo do cloreto de potdssio, que é muito
consumido pela agricultura. E por isto gastamos muito tempo fazendo testes com acido cloridrico e fontes
alternativas de Cloro, que era necessario para obtencao do cloreto. O problema é que o acido cloridrico abria
a Glauconita, mas também a silica, que é mais de metade do material e isto acarretava um consumo de acido
muito elevado. Ou seja, embora desse resultado técnico positivo, era economicamente invidvel. Além disso,
0 processo gerava residuos complicados, que exigiam neutralizacdo antes do descarte. Diante disso,
partimos para a alternativa de usar acido sulfirico, que nao ataca a rocha. Fizemos os testes em condic¢des
muito especiais e conseguimos transferir para a solugdao 70% do potdssio, com a grande vantagem de que o
acido sulfarico ndo ataca a silica. A partir dai chegamos a algumas conclusdes, juntamente com institui¢cdes
como USP, UFMG, PUC-Rio e partimos para os testes em escala maior. Fizemos testes no Brasil, depois na
Alemanha e obtivemos a patente do processo.

BRASIL MINERAL — Até entao tudo foi feito com recursos proprios?

DEQUECH — Sempre com recursos préprios e sem a parceria de uma empresa grande. Embora, nessa
fase, o volume de dinheiro necessario ndo fosse muito grande. Mas quando entrou na fase de planta piloto,
sim. Um ponto critico era definir o tamanho do projeto. Porque era viavel economicamente, mas nao
tinhamos patrimonio para dar como garantia para conseguir um financiamento expressivo. E isto foi um
grande problema, porque quando se vai aos 6rgdos de financiamento eles sempre questionam o que se tem
para dar como garantia.

Assim, na primeira fase definimos um volume de producdo razoavelmente pequeno, com
aproveitamento de 60mil toneladas por ano de minério, que é o que cabia dentro das nossas garantias. Eram
necessarios aproximadamente RS37 milhdes de financiamento e tinhamos que dar garantias, porque até
entdo ndo existia uma empresa grande por tras. E porque também tinhamos a filosofia de comecar pequeno
e pensar grande, ja que a reserva é enorme: 220 milhdes de toneladas. A uma escala de 60 mil t/ano, da
para trés mil anos.

Ou seja, temos reservas e também existe o mercado de potdssio, que é de quase trés milhdes de
toneladas por ano. Mas tinhamos de comegar pequenos, mostrar que o projeto era factivel e consolidar essa
parte para — ai sim — conseguir um parceiro, um player grande. Seria uma fase 2, digamos 10 a 20 vezes



maior, mas que vai depender do momento em si. Matéria prima ndo é problema, mercado também nao.
Portanto, a partir dos dados da operacdo da planta atual se vai fazer um estudo de viabilidade. Daqui a dois
ou trés anos.

Outro desafio foi a licenca. Quando estdvamos no meio do processo de licenciamento veio o
problema do acidente com barragens de rejeito e ndo se conseguia avangar com o licenciamento, porque os
o6rgdaos ambientais adotaram uma postura muito mais conservadora para licenciar qualquer
empreendimento de mineragdo. Apesar do fato de nao termos barragem e de praticarmos uma lavra
bastante simples, nos afloramentos, trilhar o caminho para obtencdo da licenca ambiental ndo foi simples.
Entre o pedido inicial de licencia mento e a obtencdo da Licenca de Operacdao da mina e da fabrica foi um
longo caminho de alguns anos.

Outra dificuldade que surgiu no meio do caminho foi que tinhamos definido, no projeto, a compra
de acido sulfurico de um terceiro para a planta. Porque o processo usa calcinacdo, onde se separa os
produtos que estdo cristalizados através de ustulacdo. Nessa fase se gera gas, que ndo pode ser liberado
para a atmosfera e, portanto, precisa ser recuperado. Assim, percebemos a necessidade de se ter mais uma
planta de acido sulfdrico, que é uma maneira de aproveitar os gases de enxofre. Entdo formos procurar
parceiros, técnicos, etecetera e acabamos chegando na Clark Solutions, que é uma empresa especializada
em &acido sulfurico, e a contratamos. Isso ndo estava previsto nos testes iniciais. Foi decidido ja na fase de
definicdo de equipamentos, o que atrasou o cronograma, porque tivemos que projetar, embora isso tenha
trazido vantagens até interessantes: é que, quando se queima o enxofre, gera-se muito calor, que é
aproveitado para gerar vapor para a evaporacao e cristalizacdo, consumindo menos energia. E como nossa
fonte de energia é o cavaco de eucalipto, que é renovavel, ndo temos nenhum problema ambiental. Pelo
contrario, nosso projeto é bastante “verde”, porque ndao emite nenhum gds para o meio ambiente, ja que os
gases vao todos para a planta de sulfirico e/ou recuperacgdo de vapor, ndo tem nenhum efluente e ndo gera
rejeito, porque 100% do nosso minério vira produto. E o nosso consumo de energia foi reduzido em
aproximadamente 20%.

BRASIL MINERAL - A demora nao onerou muito o investimento em Capex?

DEQUECH — Até que nao, porque nao cometemos erros no orcamento. Estamos concluindo a fabrica,
incluindo tudo, com um acerto de 95%, o que é muito bom. Em termos de valor, foram investidos quase RS
70 milhdes, dos quais RS 37 milhdes foram financiados e o restante com capital proprio, incluindo RS 5
milhdes que haviamos reservado para o start up. Agora, para entrar no mercado, precisamos ter capital de
giro e vamos buscar um financiamento. Felizmente, durante a fase de conclusdo, tivemos o ingresso do
Grupo Buritipar, de propriedade do empresario Jodo Araujo, no controle acionario, o que nos da respaldo
para busca de recursos no mercado. Isto é necessario porque no primeiro trimestre operaremos com 25%
da capacidade, elevando para 45% no segundo trimestre e assim por diante. A entrada é gradativa, porque
sdo varios produtos e a entrada sera em funcdo da venda, pois ndo da para ficar estocando.

BRASIL MINERAL — A comercializagao sera feita diretamente pela Kalium?

DEQUECH — H4 uma parte que pensamos fazer, mais “feijdo com arroz”. Por exemplo, no caso da
alumina, nds temos um processo de producdo bem distinto do processo Bayer, que ataca a bauxita com soda
caustica e se tem uma alumina oriunda de um processo de producdo com soda. E os residuos daquela
alumina estdo muito ligados ao processo. J4 o nosso vem da cristalizacdo. Cristalizamos o alumen, um sulfato
duplo que forma um cristal e ao formar o cristal ja se isola bastante de contaminacdo. Portanto, a aplicacao
da nossa alumina é muito melhor, porque ela é bem mais pura. O cliente pode, inclusive, utilizar as duas em
seu processo. A Alcoa tem de 70 a 80 alumina diferentes. A ideia é conversar com especialistas e desenvolver
um produto com a melhor qualidade possivel e o melhor preco. Tem alumina de todos os tipos (ndo
metallrgica), com diversas aplicagdes. Sinto que a nossa servira mais para refratdrios especiais.
Comercializar o sulfato de potdssio também ndo serd nenhum problema, porque o mercado é grande e



diversificado. Mas para os outros produtos queremos fazer uma venda interna, com consultores, porque sao
mercados e tecnologias bem diferentes. O primeiro é o feldspato, para fabricacdo de vidros e ceramicas.
Neste caso, deveremos ter um consultor especialista para promover testes com os consumidores. A mesma
coisa para o 6xido de ferro, que pode ser utilizado na fabricagdo de tintas anti-corrosivas e pigmentos em
geral. Ja o sulfato de magnésio pode ser destinado a agricultura e também na fabricacdo de detergentes. Ha
fabricas de detergentes que consomem bem mais do que vamos produzir.

Fonte: Brasil Mineral
Autor: Francisco Alves
Data: Ano XXXV - Novembro/Dezembro de 2019

Correio

EVENTO DISCUTE DESAFIOS E OPORTUNIDADES DO SETOR MINERAL DA BAHIA

Quase um terco de todas as receitas do municipio baiano de Jaguarari sdo oriundas de royalties pagos
pela atividade mineral. Além dessa injecdo direta de capital, a producdo de cobre da Mineracdo Caraiba
ainda responde por pouco mais de 3 mil empregos diretos e indiretos, além de movimentar toda uma cadeia
de servicos. O case da empresa foi apresentado ontem na primeira edicdo do evento CBPM Convida, criado
pela Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM) para apresentar o trabalho de empresas do setor na
Bahia.

Segundo o presidente da CBPM, Antonio Tramm, o evento, que deve se repetir mensalmente a partir
de agora, foi pensado para discutir a atividade e mostrar que a relevancia social da mineragdo. “Estamos
encerrando um ano dificil para a atividade por conta do acidente em Brumadinho, mas é hora de olhar para
a frente. Temos um relevante trabalho para apresentar. Temos uma relevancia social para mostrar”,
destacou, durante o evento que aconteceu no auditério da CBPM e marcou o aniversario de 47 anos da
companhia.

O presidente do Instituto Brasileiro de Mineragao, Flavio Ottoni Penido, ressaltou a necessidade de
a mineracgao se apresentar melhor para a sociedade. “A atividade ja estad préxima da sociedade, mas muito
do que se faz ndo é noticiado”, disse. Como exemplo aqui na Bahia, ele citou o projeto da Largo Resources,
com a Vanadio de Maracas. “Estive aqui ha 30 anos quando a CBPM iniciou as pesquisas. Hoje, quando vamos
a Maracas percebemos o tamanho da transformacado que a minerac¢ao levou para aquela cidade”, afirmou.

Vice-governador e secretario de Desenvolvimento Econbmico, Jodo Ledo contou que o governo
estadual vé na mineracdo uma oportunidade para fomentar o desenvolvimento do semiarido e para
descentralizar a geracdo de riquezas na Bahia. “Queremos modificar a estrutura de receitas do estado. Hoje,
77,86% da nossa arrecadacao sai da Regido Metropolitana de Salvador. A regido do Vale do Paranapanema,
onde existem importantes projetos para a producado de ferro, responde por 0,004%"”, comparou. Segundo
ele, o valor arrecadado ndo paga nem a estrutura de educacdo da regido. Para ele, os municipios de
Brumado, Caetité e outros, no Sudoeste, vao experimentar um acelerado ciclo de desenvolvimento com a
producdo mineral na regido.

Durante a sua apresentacdo, o vice-governador fez questdo de elogiar o papel que o CORREIO vem
desempenhando na divulgacdo do trabalho da mineracdo na Bahia. “O jornal tem cumprido um papel
fundamental para a mineracdo. Quando a gente vé um trabalho sendo desenvolvido a favor do
desenvolvimento da Bahia, como esta sendo feito, a gente apoia. Eu quero deixar aqui os meus sinceros
parabéns, em meu nome e no nome do governador Rui Costa”, afirmou.



O presidente do Sindicato das Empresas de mineracdao na Bahia (Sindimiba) e CEO da Largo
Resources, Paulo Misk, destacou a atua¢do das empresas do setor em areas carentes da Bahia. “A gente
precisa fazer mais mineracdo, porque a atividade tem tido um impacto muito importante em areas carentes
do estado”, diz. Segundo ele, o Sindimiba estd investindo em uma campanha para mostrar a sociedade o
gue é a mineragdo na Bahia. “Através de videos curtos, vamos mostrar produtos em que o estado se destaca
como produtor, ou atividades que sao feitas com exceléncia por aqui”, explicou.

Misk ressaltou que a imagem que aparece do setor é incompativel com a atividade desenvolvida. “A
mineracao é inovadora e tem uma grande preocupacdao com a sustentabilidade. Queremos que as pessoas
tenham acesso a informacdo e que discutam isso conosco”, destacou.

Presente ao evento, o presidente da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), Victor Bicca, destacou a
qualidade dos estudos minerais na Bahia. “Sem conhecimento, ndao ha progresso e a geologia é um
conhecimento elementar”, disse. Ele lembrou descobertas recentes no estado, como os casos do minério de
ferro e bauxita. “Sdo descobertas que tem o potencial de alterar a realidade do estado. E a Bahia ainda tem
a felicidade de estar melhorando a sua logistica”, destacou. Nacionalmente, Bicca destacou a perspectiva de
aumentos na arrecadacdo da CFEM, os royalties da minerac¢3o. “Saimos de RS 1,6 bilhdo em 2017 para RS 3
bilhdes em 2018 e agora vamos arrecadar RS 4,6 bilhdes”, diz. Para o ano que vem, a projecdo é de uma
arrecadacdo de RS 8 bilhdes. “Isso é um dinheiro que é praticamente repassado para os estados e municipios
onde acontece a producdo”, explicou.

O presidente da ANM ressaltou que apesar das dificuldades e da crise provocada pelo rompimento
da barragem de Brumadinho, houve avangos no setor. Um dos destaques foi a implanta¢dao do protocolo
digital, o que evita a necessidade de o empreendedor ir até Brasilia para apresentar documentos. A
estimativa é de que isso va gerar uma economia de RS 20 milhdes por ano.

Perseveranca

Um dos palestrantes da manha, Manoel Valério, diretor da Mineracdao Caraiba, contou como os
investimentos em pesquisa mineral e em melhorias operacionais ajudaram a empresa a superar dificuldades
dos ultimos anos. Segundo ele, em 2016 a Caraiba tinha uma grande divida e ainda enfrentou um acidente,
sem vitimas, o que levou a empresa a entrar em um processo de recuperac¢ao judicial.

Um rio temporario encheu e inundou a mina com oito trabalhadores dentro. Apés nove horas de
trabalho, a equipe foi resgatada. A partir dai foi necessario o desenvolvimento de um trabalho para
“resgatar” a empresa, contou. E a palavra de ordem foi perseveranca. “Limpamos a mina, buscamos a licenca
para funcionar e trabalhamos para manter motivados os 2 mil funcionarios. Procuramos passar a ideia de
gue o desafio era enorme, mas poderia ser vencido”, lembra.

A empresa foi adquirida por um grupo de investidores canadenses e iniciou o seu processo de
reestruturacdo. “Os acionistas compraram a empresa pelo seu potencial”, diz. Pagaram USS 8 milhdes e
abriram o capital na Bolsa de Toronto. Foram arrecadados USS 50 milh&es, o que representou a segunda
maior operacdo de abertura de capitais da bolsa canadense. De |a para cd, a Minerac¢do Caraiba retomou o
caminho de crescimento e ja recebeu aproximadamente USS 100 milhdes em investimentos — cerca de USS
20 milhGes em pesquisas por ano. Como resultado, o novo projeto da Caraiba ja produz mais cobre que a
mina principal. E tudo isso traz resultados positivos para o municipio de Jaguarari e outros ao seu redor. A
estimativa da empresa para os proximos anos é de ampliar a operacdo e consequentemente a distribuicao
de renda e tributos gerados.

Nas minas da Ferbasa, a expectativa também é de crescimento. A Unica produtora de ferrocromo do
Brasil e maior produtora de ferroligas do pais, estd investindo em tecnologias para ampliar a producao de
cromo, além de outras para tornar a produgao mais segura. “Hoje 90% da producgado retirada de nossas minas
€ subterranea”, contou o diretor de mineragdao da empresa, Wandeley Lins.



Atualmente, a empresa tem um projeto-piloto para o uso de veiculos autbnomos, o que permite
ampliar o periodo de operag¢do nas minas, além de ampliar a seguranca dos processos. Os primeiros testes
foram realizados com veiculos de até 3 toneladas, mas hoje ja se chegou as 18 toneladas. “O operador pode
controlar até trés maquinas simultaneamente e sem a necessidade de se deslocar para o subsolo”, diz

Responsavel diretamente por todas as etapas de fabricagdo das ligas, a Ferbasa emprega direta e
indiretamente 4 mil pessoas em diversas regides do estado. “O nosso trabalho é a prova de que a extragdo
de minérios com responsabilidade leva ao desenvolvimento”, avaliou.

Fundador da Ferbasa é homenageado em evento

Fundador da Ferbasa, o engenheiro de minas José Carvalho foi o primeiro homenageado com o
Prémio CBPM de Mineracdo. Além da empresa, ele foi o criador da Fundacdo José Carvalho (FIC), que é
socia majoritaria da Ferbasa.

O vice-governador Jodo Ledo destacou a necessidade de mais empresdrios com a mentalidade de
José Carvalho. “Que surjam outros nomes na mineracdo baiana com a mesma mentalidade de José
Carvalho”, destacou.

Para o diretor da WW!I no Brasil, Eduardo Athayde, a oportunidade de conviver com José Carvalho foi
enriguecedora. "Tivemos conversas sobre a visdo social e empresarial dele. Era alguém que se preocupava
com os ODS (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel) antes mesmo que a ONU (Nac¢des Unidas) se
preocupassem com isso”, diz.

O presidente da FJC, Ronaldo Sobrinho, lembrou que José Carvalho doou grande parte de suas acdes
para a Fundac¢ao aos 44 anos, tal o seu comprometimento com o desenvolvimento de a¢des para a melhoria
das condig¢des de vida da populagdo através da educagdo. Carvalho dizia que “se nao existir educagdo, ndo
teremos nada”.

Fonte: Correio 24 horas
Autor: Donaldson Gomes
Data: 19/12/2019

imine

DESAFIOS DO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS DA MINERAGAO DE FERRO

1. Introdugao

O elevado volume de residuos oriundo da mineracdo de ferro em Minas Gerais tem gerado pressao
sobre as empresas mineradoras, no sentido da busca de solu¢cdes que minimizem os impactos decorrentes
e da reducdo dos riscos de acidentes e desastres com barragens de rejeito. Tal contexto tem exigido uma
atuacdo mais efetiva dos “stakeholders” do setor (agentes envolvidos, vide quadro 01), levando-o a buscar
inovacgOes tecnoldgicas e a adotar as boas praticas ambientais. O reaproveitamento dos residuos da
mineragdo surge como resposta a essa pressao, porém, as solucdes implantadas sdo incipientes e demandam
muita pesquisa e estudos de mercado e de viabilidade técnico-econdmica. Ressalta-se que o aproveitamento
de residuos em produtos ambientalmente seguros e competitivos no mercado é tarefa complexa e deve ser
realizado de maneira criteriosa e envolver ensaios de caracteriza¢do tecnoldgica. E nesse contexto que serdo
elencados os aspectos criticos relacionados ao reaproveitamento de residuos.

A quantidade de residuos gerados na mineracdo de ferro é desproporcional, superando a casa das
centenas de milhdes de toneladas. Levantamento realizado nas 20 maiores minas de ferro de Minas Gerais



mostrou que, somente em 2015, foram geradas cerca de 264 milhGes de toneladas de produtos (Granulado,
Hematitinha, Sinter Feed e Pellet Feed) e cerca de 300 milhGes de toneladas de residuos, sendo 183 Mt de
estéreis e 112 Mt (70 Mm?3) de rejeitos (considerando-se uma densidade média de 1,6 t/m3 para o rejeito).
Esse universo amostral representa cerca de 90% do total da geragdo de residuos (estéril + rejeitos) no
Quadrilatero Ferrifero. Os passivos gerados pela produ¢do do minério de ferro ao longo de décadas ainda
nao estdo devidamente quantificados, dificultando estimar as possibilidades de reaproveitamento e a
mitigacao de tais impactos.

2. Impacto do ROM (Run of mine) na variabilidade dos residuos
Na mineracao de ferro, existe enorme diferenca no ROM de cada mina, devido a grande variacdo dos
tipos de minério existentes em cada jazida, considerando a mineralogia, petrografia e seus respectivos
teores, além da diluicdo com materiais estéreis. Cabe ressaltar que, conforme as caracteristicas do ROM e
das especificacdes dos produtos decorrentes do beneficiamento (concentrados, pelotas etc.), cada planta
tem ainda seu processo especifico, o que também impacta nas caracteristicas finais do material a ser
descartado.

Quando o beneficiamento ocorre a Umido, o rejeito é caracterizado pela presenca de duas fases:
solida e liquida. O material descartado do processamento mineral é disposto em barragens de contencdo de
rejeitos, em suspensdes contendo de 30% a 50% de sélidos em peso.

Na industria da mineracdo, utiliza-se a seguinte classificacdo para os rejeitos: rejeitos grossos ou
granulares, maiores do que 50um; rejeitos finos, com didmetro abaixo de 50um e lamas ou rejeitos
ultrafinos, constituidos por particulas menores do que 10um (WOLFF, 2009). Para avaliar o seu
reaproveitamento, deve ser realizada a caracterizagdo tecnoldgica para cada fragdo (grossa e fina)
envolvendo a caracterizagdo mineraldgica, granulométrica, quimica e ensaios tecnoldgicos especificos para
um determinado emprego, bem como seu uso final.

Na composi¢cdo do ROM, temos distintos tipos de minérios e estéreis: hematita (martita, granular e
especularita), hematita goethitica, itabirito compacto, itabirito anfibolitico, itabirito carbondtico, itabirito
lateritica célicos, itabirito fridvel silicoso, itabirito duro, itabirito fridvel pobre, itabirito compacto, itabirito
goethitico, itabirito manganesifero, magnetita, limonita, itabirito ocre, itabirito dolomitico, goethita, argila,
argila lateritica, canga conglomeratica, canga detritica, canga quimica, capeamento rolado, capeamento
lateritico, carbonatos, clorita xisto, depdsitos sedimentares, coberturas recentes, cobertura lateritica com
rolados, filito, saprolitos, gibbisita, caulinitas, material argiloso, metabasica, quartzito, solo lateritico, siltitos,
quartzito Moeda, filito Batatal, xisto Piracicaba, zona limonitica brechada, etc. Os estéreis compdem as pilhas
de ROM através da diluicdo do minério nas frentes de lavras e lentes dentro do minério, impactando também
nas caracteristicas do rejeito.

Apesar de haver uma operacdo de homogeneizacdo do minério oriundo das frentes de lavra, a
disposicao dos rejeitos nas bacias de rejeito acontece de forma totalmente aleatéria, ndo se relacionando a
qualquer critério de controle (teores, composicdao, granulometria, etc). A depender do uso final que se
pretende dar ao material reaproveitado, essa disposicao aleatdria do rejeito dificulta um eventual controle
de processo para fins de uniformidade na alimentacdo em uma nova planta industrial. Assim, o rejeito (com
sua fracdo grossa e fina) também apresenta enorme variacdo em termos de composicdo mineral, teores e
granulometria dos minerais de ganga assim considerados até aquele momento, dificultando a obtencdo de
uma amostra representativa e impactando a avaliacdo da caracterizacdo tecnoldgica. O processo de
separacdo do rejeito em fracdes grossa e fina ndo é pratica em todas as empresas mineradoras de ferro,
impactando na possibilidade de empilhamento a seco da fracdo grossa e menor necessidade de barragens
gue somente receberiam a fracdo fina, bem como na caracteristica final.



3. Fatores limitantes gerais
O reaproveitamento de rejeitos, para ser efetivado, necessita que sejam observadas algumas
condicgOes, incluindo-se ensaios tecnoldgicos e avaliagdes diversas, os quais sdo determinantes na viabilidade
desse propdsito, a saber:

Caracterizagdo tecnoldgica dos residuos e seus subprodutos

Como ja afirmado, a caracterizagdo tecnolégica dos residuos (caracterizagdo mineraldgica,
granulométrica, quimica e ensaios tecnoldgicos especificos para um determinado emprego) faz-se
necessaria, considerando a variacdo do ROM e as tecnologias de beneficiamento utilizadas;

Faixas de variagdo possiveis dentro da caracterizag@o tecnoldgica para seu reaproveitamento

E fundamental que seja observada a faixa maxima de variacdo dos subprodutos para que se defina
sua qualidade ou especificacdo visando sua posterior utilizagdo. Estudos conclusivos devem ser realizados
para que se defina o intervalo dessa variacao;

Caracterizagéo tecnologica dos produtos que utilizaram os subprodutos dos rejeitos de minério de
ferro

A utilizacdo dos residuos exige uma etapa de caracterizacdo tecnoldgica para avaliar os possiveis
impactos negativos e a verificacdo da possibilidade do aproveitamento destes rejeitos em outras cadeias
produtivas (construcao civil, cimento, ceramica etc.);

Custo da logistica dos residuos

A mineracgdo de ferro tem uma das estruturas de transporte de minério mais competitivas em termos
mundiais (com integracdo mina/transporte/porto) para seus produtos (bitolados, sinter feed, pellet feed e
pelotas). No caso dos residuos ndo existe essa integracdo e o uso de caminhdes rodovidrios teria alto
incremento de custo e impacto na infraestrutura. A distancia de transporte ao mercado consumidor é um
fator critico na avaliagdo da viabilidade do reaproveitamento dos residuos;

Impactos do transporte dos residuos na logistica

Para se ter uma dimensdo da escala do reaproveitamento de rejeitos, estimando-se um
aproveitamento de 200 Mt de residuos por ano, seriam necessarios 40.000 caminhdes por dia, com
capacidade de carga de 20 toneladas durante 250 dias Uteis/ano. Cada 1 Mt de residuos gera a necessidade
de 200 caminhdes/dia em ciclos que variam conforme a distancia do mercado consumidor. Sem considerar
o impacto nas estradas e um maior congestionamento do transito, haveria substancial eleva¢ao na
guantidade de acidentes e necessidade de reparos nas vias;

Estruturas de armazenamento dos produtos e subprodutos ao longo do fluxo produtivo

De acordo com o tipo de produto e seu uso posterior, a necessidade de estrutura de transporte
interno e o fluxo produtivo exigem a utilizacdo de estruturas de armazenamento/estocagem bastante
especificas, necessitando de investimentos com impacto no custo de capital. Um erro da avaliacdo dessa
estrutura pode também causar gargalos na producdo e nas vendas;

Escala de geragdo dos rejeitos e descompasso com seu reaproveitamento
Cada utilizacdo do rejeito vai possibilitar uma escala de consumo, sendo algumas de pequeno
volume. A guantidade de rejeito é significativamente mais elevada que a capacidade de consumo;

Disponibilidade de capital

Necessidade de linhas de crédito para apoiar o setor e viabilizar a operacionalizacdo do
reaproveitamento dos residuos dentro de parametros de competitividade, sustentabilidade e relagdo custo
beneficio economicamente aceitavel;



Custos especificos conforme o aproveitamento do subproduto (classificacdo e adequagdo
granulométrica, custo de secagem, etc.)

Para verificacdo da possibilidade do aproveitamento desses rejeitos, faz-se necessaria sua criteriosa
avaliacdo e caracterizagdo. Cita-se o exemplo do processo de geragdao de pozolanas, que exige controle de
gualidade mais rigido de teores e umidade na alimentagao (secagem) e rigoroso controle do processo de
queima/calcinacdo no forno (varidveis de operagdo). Neste caso, a viabilizacdo do uso de rejeitos para
produgao de pozolanas envolve maior custo de capital (CAPEX) e maiores riscos (operacional, mercado, etc);

Impactos no desempenho/durabilidade e certificagéo dos produtos

O mercado exige que, na aplicagcdo dos residuos, ndo se incorra em maior custo de producdo e de
utilizagdo e que haja garantia de durabilidade, desempenho e seguranga (Ex.: uso de residuos em rodovias,
ferrovias, prédios);

Concorréncia com reaproveitamento de residuos de outras cadeias produtivas
Outras substancias e cadeias produtivas de base mineral e metallrgica também s3do pressionadas a
reaproveitarem seus residuos (fosfato, rochas ornamentais, bauxita/alumina etc.);

Pressdo dos stakeholders

Com os desastres ocorridos com as barragens, o nivel de cobranca e pressao dos “stakeholders” tem
crescido significativamente, incluida a possibilidade de responsabilizagdo criminal, civil e administrativa.
(Quadro 01) ou de interrupcao das atividades;

Desconhecimento das cadeias produtivas onde o residuo pode ter aproveitamento
Cada cadeia produtiva tem suas exigéncias e especificidades para que o reaproveitamento dos
residuos minimize os impactos negativos delas decorrentes;

Desconhecimento do custo e do mercado

Existem diversos estudos relativos ao reaproveitamento dos residuos, mas nao existem analises de
viabilidade econdémica e de impacto das propostas. Quando se propde o uso de residuos da mineragao como
minerais de agregados para a construcdo civil, ndo se avalia o impacto da oferta desses subprodutos na
elasticidade cruzada da demanda da areia;

Desenvolvimento do mercado e garantia da qualidade e seguranga dos produtos onde os residuos
foram utilizados

Existe um enorme mercado potencial a ser desenvolvido, mas obter-se um maior ritmo e expressiva
capacidade de insercao dos residuos nas cadeias produtivas, com garantia de qualidade,
seguranca/durabilidade dos produtos (uso intermediario e final), ndo é um resultado que se atinge no curto
e médio prazos;

Falta de incentivos e medidas regulatérias/normativas
A implantacdo de incentivos e medidas regulatdrias constitui importante desafio a ser superado com
vistas ao uso de residuos da mineracdo nas cadeias produtivas.

RELAGAO DOS “STAKEHOLDERS” ENVOLVIDOS NO SETOR MINERAL

ANM/MME ONG's Consumidores Quilombolas ONU/OEA

Clientes intermediarios Sindicatos Ministério Publico Povos indigenas Orgaos ambientais
Formecedores Governo Federal Grupos politicos Defesa do consumidor Patriménio historico
Acionistas / CA Governo Estadual Orgaos reguladores Associacoes locais Ministério Publico
Midia Governo Municipal Eﬁgﬁggisuggentes ETIISd%[I%S de classe (CREA,

Entidades académicas Sociedade Mercado Entidades religiosas

Entidades de pesquisa Comunidade Auditorias Mineradores ilegais

Concorrentes Poder Judicidrio Policia Consultorias

Quadro 01: Listagem dos “stakeholders” (agentes do setor mineral)



4. Outros fatores criticos por tipo/uso de produto

ASPECTOS CRITICOS

Agregados para construgéo

Caracterizacdo tecnoldgica, desempenho/seguranca nas obras e imggacto social na cadeiade
agregados, barreiras regulamentadoras no uso final (residéncias, estradas, etc) pelos 6rgaos plblicos

Pavimentacdo

Impactos no custo, caracterizaco tecnoldgica, testes de durabilidade e seguranca da pavimentacao,
barreiras regulamentadoras no uso final

Blocos e pecas de concreto

Durahilidade e seguranca da pega de concreto, uniformidade do insumo (residuo da fragéo grossa do
rejeitn), cor das pecas de concreto, maior peso das pecas

Argamassa Qualidade assegurada e uniformidade do produto, caracterizacao tecnologica
Pigmentos Avaliac3o do seu uso na industria de tintas — conformidade e relacio custo-beneficio, custo
Areia industrial Beneficiamento especifico e restrigies de aplicagdo, minerais contaminantes

Alimentacao da usina no processo de transformacao para pozolana: variacao do insumo e seu
Pozolana para estradas Impacin ko (ualkiade v & 05 S5 SQICAE0es JAMCD, ROV, Chr)
Pozolana para cimento Consumo de cimento na cadeia da construcdo civil, qualidade uniforme da pozolana

Pellet feed de alta silica

Necessidade de desenvolvimento de mercado, ajuste na logistica e processo produtivo na usina

Pelota de alta silica

Necessidade de desenvolvimento de mercado, ajuste na logistica e ajuste no processo da usina de
pelotizacao (qualidade granulométrica, quimica e fisica)

Pelotas para jardinagem Mercado restrito e baixo velume
Vidros Presenca de Oxidos de ferro e baixo volume
Polimeros Baixa escala de utilizacao, custo e qualidade final do produto

Produtos quimicos (sais férricos)

Tecnologia e adequaco do processo de obtencéo e seu custo final

Ceramica

Dificuldade de definir niveis de percentual aceitavel na argila de acordo com a sua composicéo e
impacto no produto final e na cadeia de argila

Ladrilhos hidraulicos

Escala muito pequena de producao

Remineralizadores

Necessidade de pesquisa e caracterizacéo dos residuos

As areias/esferas utilizadas como “propantes” na inddstria de petrleo devem atendera _
especificacoes r|gomsas_1 COMmo: pureza %ranulometna, esfericidade e arredondamento; resisténcia ao
esmagaménto, condutividade, efc; logistica; ajuste do processo produtivo na pelotizacao. A vantagem
é 0 valor agregado deste produto e seu mercado potencial.

Padronagem de cor do residuo para resinagem, aceitagio de mercado, baixa escala

Areia/esferas antes ramento
hidrg{nicn na mﬂlfslﬁa dg?)m leo

Rochas artificiais

5. Casos bem sucedidos e tendéncias
Entre casos bem sucedidos de reaproveitamento de residuos da minerac¢ao de ferro, citamos a Ferro
+, Vallourec e a Minerita (que recicla cerca de 15% do seu rejeito na fragdo grossa produzindo pavers e blocos
de concreto). No geral, as empresas mineradoras de ferro estdo pesquisando o aumento da eficiéncia do
processo produtivo, melhorando a recupera¢ao do minério de ferro. As empresas avaliam o uso das cavas
para colocar os rejeitos e a lavra sequencial.

Uma das principais tendéncias é o processo de beneficiamento e empilhamento a seco. Existem
diversos fatores a serem considerados no empilhamento a seco como Parametros Geotécnicos (distribuicdo
do tamanho dos graos, densidade, teor de umidade, forca de cisalhamento, compressibilidade,
permeabilidade, etc), Clima, Altitude, Evaporacdo, Geometria e Altura das pilhas. O fator critico é a
disponibilidade de locais (e sua distancia) para disposicdao a seco da fracdo mais grossa (fracdo silicosa) do
minério de ferro e a estabilidade desse material (considerando ainda o impacto das chuvas e das infiltracdes)
e seu comportamento geotécnico. No caso da fracdo fina (lamas), a disponibilidade de areas para barragens
e a disposicao do material que foi filtrado, de forma que ele ndo sofra o impacto das chuvas. Qual a distancia
de transporte e necessidade de area para o armazenamento deste material? Qual o Capex e Opex desta
operacdo? Quais os riscos envolvidos? Qual a reacdo das comunidades? E uma grande questdo e um desafio
para o setor mineral, que abrem uma enorme janela de oportunidade para a PD&I/academia e fornecedores
de produtos e servicos.

6. Matriz SWOT - Analise SWOT: Forgas/Fraquezas/Ameacas/Oportunidades - Residuos da Mineragdo
de Ferro

Ameacgas/dificultadores
e Alta incidéncia de impostos e tributos: falta de incentivos fiscais;
e Passivo ambiental elevado/imagem publica negativa do setor;



* Proximidade com areas urbanas/conflitos com comunidades;

e Extrapolacdo da atuacdo de agentes publicos e privados;

e Descompasso das a¢des governamentais com a evolucdo/necessidades do setor/falta de integracao
de politicas publicas;

e Distancia do mercado consumidor;

e Custos de classificagdo, moagem e secagem e armazenamento conforme destino e uso dos
residuos;

e LimitagOes logisticas (custo, distancia de transporte, impactos nas rodovias, etc) e gargalos
logisticos;

e Complexidade em estabelecer um modelo de aproveitamento dos residuos (quem vai utilizar, quem
vai investir, quem vai financiar , quais as rotas tecnoldgicas, etc);

e Concorréncia com outras cadeias produtivas (rochas ornamentais, bauxita/alumina, agregados,
arddsias, quartzitos, ceramica, siderurgia, etc) no reaproveitamento dos residuos;

e Complexidade na metodologia de avaliacdo e certificacdo de estradas construidas com os residuos
da mineracdo de ferro (principal potencial de uso dos residuos da mineracao de ferro);

e Barreiras regulamentadoras e regulatodrias.

Logistica
* Impacto nas estradas (elevacdo do trafego e dos acidentes).

Oportunidades

® Geracdo de emprego pelas mineradoras e em decorréncia do reaproveitamento dos residuos;

e Articulacdo e maior didlogo da mineragdo com os setores envolvidos (ao longo das cadeias
produtivas);

® Reducgado de passivo ambiental;

* Desenvolvimento de novos polos produtores de agregados a partir dos residuos do ferro;

* Perfil empreendedor de novas empresas de menor porte;

* Novas rotas tecnoldgicas de lavra e beneficiamento voltadas para reaproveitamento dos residuos;

e Melhor conhecimento da geologia e suas potencialidades, possibilitando melhoria no
reaproveitamento dos residuos;

e Formacao de RH no setor de mineracao para atender as demandas dos residuos da mineragao
(Geotecnia, beneficiamento, planejamento, projetos, academia, etc.);

¢ Crescente disseminag¢ao dos conceitos da Economia Circular;

* Monitoramento e controle mais eficaz de barragens e pilhas de estéril;

¢ Desenvolvimento de PD&I no setor;

* Formacao de consdrcios entre mineradores e parcerias;

e Maximizacdo da recuperacdo da agua.

Logistica

® Gerenciamento e crescimento do setor de logistica e de sua importancia e integracdo aos diversos
modais;

* Mudanca dos modais de transportes (hidroviario, ferroviario etc.).

Forgas (Pontos fortes)

* Divulgacdo ao publico sobre caracteristicas, beneficios e importancia da reutilizacdo dos estéreis
da mineracao;

* Crescente aceitacdo do governo da importancia do reaproveitamento dos residuos;

* Disponibilidade de matéria prima (residuos) para diversos usos;

* Geracdo adicional de caixa para as empresas;

* Melhoria da seguranca das barragens e das pilhas - reducdo do risco ambiental e de acidentes;

e Sustentabilidade e responsabilidade social do setor mineral;

e Parcerias entre empresas de mineragao na gestao dos residuos;



e Aumento da competitividade das empresas decorrente das inovacdes adotadas;
* Melhoria da recuperacao do minério de ferro no beneficiamento.

Fraquezas (Pontos fracos)

e Necessidade de caracterizagdao tecnoldgica em face da variagdo dos rejeitos e estéreis e do
respectivo uso;

e Posturas reativas nas demandas das comunidades em relagao aos residuos e seus riscos associados
perante situagdes criticas com barragens de rejeito;

e Variabilidade dos rejeitos e estéreis impactando nos processos produtivos e respectivas utilizacoes,
dificultando a obtencdao de uma amostra representativa;

» Segregacao do rejeito decantado nas barragens para fins de controle de qualidade e uniformizacao
da alimentacdo dos processos dos subprodutos, contribuindo para a eleva¢do da dificuldade para obter uma
amostragem representativa dos residuos da mineracgao de ferro;

e Complexidade em estabelecer um modelo de reaproveitamento dos residuos de ferro compativel
com a alta escala de producéo;

* Baixo grau de estruturacdo administrativa das empresas produtoras perante a gestdo dos residuos
da mineragao.

7. Consideragoes finais

Existem diversas a¢des que podem apoiar a viabilizagdo do reaproveitamento dos residuos da
mineracao de ferro. A realizacdo de inventdrio dos residuos, com a quantificacdo de todos os estoques nos
ambitos regional e nacional, e a formacao de bolsas de residuos de mineracdo nas Federacdes de Industria
(FIEMG, FIESP, etc) podem elevar a reutilizagdo deste material. Além dessas, desenvolver pesquisa
tecnoldgica (PD&I) para melhoria do processo produtivo do minério de ferro e nas fragdes grossa e fina de
seus rejeitos. A integracao das entidades de PD&I e dos estudos relativos ao reaproveitamento dos residuos
e a divulgacdo das boas praticas de gestdo dos residuos tém um grande potencial de agregar sinergias e
redirecionar pesquisas.

Outra medida positiva é estimular estudos e metodologias para a avaliacao técnico-econémica da
viabilidade da recuperacdo de residuos da minerac¢ao de ferro. Um estudo de viabilidade traria uma maior
seguranca para a realizacao de investimentos no reaproveitamento desse material. O planejamento de uso
futuro de minérios marginais para reaproveitamento, com sua segregacdo (evitando a diluicdo com outros
tipos de estéril), que ja revelou algumas prdticas exitosas no setor mineral (itabiritos compactos), o
reaproveitamento de subprodutos (rochagem, feldspato, etc), bem como a disposicdo de minérios com
baixo teor em pilhas separadas (manganés), tém hoje um mercado inexistente ha décadas atrds quando
foram produzidos. H3, ainda, pilhas de minério de anatasio (MG e GO) aguardando uma rota tecnolégica e
financeira vidvel, que podera reposicionar o Brasil como um player global na producao de titanio.

O desenvolvimento da gestdao dos residuos da mineracao e de tecnologias para seu reaproveitamento
€ um caminho que exige uma postura cada vez mais colaborativa entre todos os agentes do setor mineral. E
construir uma visdo de futuro faz parte dessa proposta, visando a melhoria da sustentabilidade e
competitividade da mineracao.
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