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GOVERNO PUBLICA DECRETO QUE INSTALA AGENCIA NACIONAL DE
MINERACAO

O Diario Oficial da Unido (DOU) desta quarta-feira, 28, publicou decreto do presidente Michel
Temer que instala a Agéncia Nacional de Mineragcao (ANM). O texto também aprova a estrutura regimental
e o quadro dos cargos em comissao da agéncia.

O decreto s6 entrara em vigor no préximo dia 5 de dezembro, quando a ANM ficara "investida
no exercicio pleno de suas atribuicdes" e o Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) sera
efetivamente extinto.

Segundo o texto, o diretor-geral da ANM publicara no Diario Oficial da Unido no prazo de 60 dias
a relacao nominal dos titulares dos cargos em comissdo do 6rgao, indicando o numero de cargos vagos, suas
denominagdes e seus niveis. Também em 60 dias, o diretor-geral editara o regimento interno para detalhar
as unidades administrativas da ANM, suas competéncias e as atribui¢cdes de seus dirigentes.

MME

Criada por medida provisoéria, convertida na Lei 13.575/2017 em dezembro passado, a nova
agéncia substitui o DNPM na regulacdo e fiscalizacdo do setor de mineracdo. O drgdo é vinculado ao
Ministério de Minas e Energia e serd liderado por uma diretoria colegiada, composta por cinco diretores,
indicados pelo presidente da Republica e nomeados depois de aprovac¢do do Senado.

Com o decreto, os anteriores que tratavam da estrutura da nova agéncia foram revogados.
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senadonoticias
APROVADAS INDICAC(")ES PARA DUAS AGENCIAS REGULADORAS

O Senado aprovou nesta terca-feira (27) duas candidatas indicadas a cargos de direcdo na
Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) e na Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel). A aprovagdo sera
comunicada a Presidéncia da Republica.

A primeira indicacao a ser aprovada — por 49 votos favoraveis, 8 contrarios e uma absten¢ao —
foi a de Débora Toci Puccini para exercer a diretoria da ANM, com mandato de trés anos. Débora, que tem
especializacdo em Geologia Regional e Econémica e varios artigos publicados na area, trabalha no
Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro.

Em sabatina na Comissdo de Servicos de Infraestrutura (Cl) na manha de hoje, Debora respondeu
aos questionamentos dos senadores sobre as dificuldades do setor de mineragao, especialmente no caso
dos embates com os 6rgaos ambientais. Ela disse que ha um desconhecimento da importancia da mineracgao
e uma necessidade de mais conversa entre as areas de meio ambiente e mineracdo, o que pode ser
facilmente resolvido.

Durante a votacdao em Plendrio, o senador Randolfe Rodrigues (Rede-AP) disse ser contrario a
indicacao de Débora, tendo em vista que ela é ré em acao penal movida pelo Ministério Publico do Rio de
Janeiro em razao de crime contra a administracdo ambiental. Mais cedo, durante a sabatina na Cl, Débora
explicou ao senador Ricardo Ferragco (PSDB-ES) que a a¢do decorre de parecer opinativo emitido por ela e
sua equipe, que o Ministério Publico resolveu investigar por praxe e que, até o momento, ndo ha decisdo a
respeito da acusacao.

Aneel

Por 44 votos favoraveis, 10 contrdrios e uma abstencdo, os senadores também aprovaram a
indicacdo de Elisa Bastos Silva para o cargo de diretora da Aneel. Nascida em Goidnia, em 1983, Elisa tem
doutorado em Planejamento de Sistemas Energéticos. Ja atuou nas Centrais Elétricas de Goids (Celg) e
atualmente trabalha no Ministério de Minas e Energia (MME).

Em sua exposicdao na Cl, Elisa disse que o setor elétrico é essencial para o desenvolvimento do
pais e que a tendéncia é de que os consumidores individuais tenham cada vez mais capacidade de escolha.
Questionada pelo senador Fernando Bezerra Coelho (MDB-PE) se o crescimento econOmico do pais
provocaria um desabastecimento de energia, Elisa respondeu que o comité de monitoramento do setor tem
dito que ndo ha risco de desabastecimento, mas que os leildes precisam acontecer para manter a energia
disponivel para o consumidor.

Fonte: Senado Noticias
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REUTERS

BOLSONARO SURPREENDE E INDICA ALMIRANTE DA AREA NUCLEAR
PARA MINAS E ENERGIA

O presidente eleito Jair Bolsonaro surpreendeu o setor energético nesta sexta-feira, ao indicar
para ministro de Minas e Energia o almirante de esquadra Bento Costa Lima Leite de Albuquerque Junior,
atualmente diretor-geral de Desenvolvimento Nuclear e Tecnoldgico da Marinha.



Ao descartar indicagdes do mercado de peso que circulavam nos bastidores, a nomeagao do
militar foi recebida com certa resisténcia por especialistas, pela falta de experiéncia nos segmentos e
também por poder colocar em duvida o viés pré-mercado esperado de Bolsonaro.

No entanto, com poucas informacdes ainda sobre o perfil do almirante Bento, especialistas
ponderaram que a escolha traz aspectos positivos, como expectativas de isencdo para mediar antigos
conflitos do setor de energia, devido a auséncia de indicacdo politica ou de mercado.

O anuncio, feito por Bolsonaro no Twitter, representa o primeiro nome da Marinha no alto
escaldo do governo Bolsonaro, que ja conta com integrantes do Exército e da Aerondutica.

Com pods-graduagao em Ciéncias Politicas e MBA nas areas de gestdo internacional e gestao
publica, o almirante Bento ocupou diversos cargos na Marinha, com comandante-em-chefe da Esquadra e
secretdrio de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, além de ter atuado no exterior como observador de tropas da
ONU durante a guerra na Bdésnia e na Crodcia.

Até a véspera, pouco se sabia sobre qual seria a escolha de Bolsonaro para o ministério.

Foram levados a equipe de transicdo do governo nomes como do ex-secretario-executivo do
Ministério de Minas e Energia (MME) Paulo Pedrosa, o diretor do Centro Brasileiro de Infraestrutura (CBIE),
Adriano Pires, assim como do proprio integrante da equipe de transicdo, Luciano de Castro, especialista no
setor.

“O fato de vocé querer uma figura carimbada do setor eventualmente pode trabalhar contra
uma revisdao que se faz absolutamente necessaria”, disse o ex-diretor da agéncia reguladora de petrdleo
(ANP) e consultor do setor de petréleo John Forman.

O consultor pontuou que experiéncia nos setores de energia e mineragao ndo necessariamente
é importante, citando que o ex-ministro Fernando Coelho Filho, “um garoto de 32 anos, fez uma gestao
espetacular”, incluindo reformas importantes.

Na mesma linha, o professor e pesquisador do Instituto de Economia da UFRJ Edmar de Almeida
diz que, por nado ter sido uma indicagao politica e nem de um setor especifico, almirante Bento podera ter
“certa independéncia para arbitrar as disputas”.

Adriano Pires, que chegou a ser cotado para o ministério, concorda. “A escolha do novo ministro
de Minas e Energia foi acertada. O setor de energia precisa de um ministro independente e que tenha total
apoio e confianga do presidente para implantar uma agenda de vanguarda, em especial no setor elétrico. ”

Nuclear

O almirante Bento, de 60 anos, também podera trazer certa expectativa do setor nuclear no
Brasil, segundo especialistas.

Ha disputas atualmente sobre a conclusdao das obras de uma terceira usina nuclear brasileira
(Angra 3), cuja construcgao foi iniciada nos anos 80.

Diversos problemas foram encontrados no caminho de Angra 3, incluindo um escandalo de
corrupgao investigado pela Lava Jato, que envolveu o almirante Othon Luiz Pinheiro da Silva, ex-presidente
da subsidiaria da Eletrobras responsavel pela usina.

Como diretor-geral de Desenvolvimento Nuclear e Tecnolégico da Marinha, Bento é responsavel
por comandar todas as unidades cientificas e tecnoldgicas da Forga, incluindo o Programa de
Desenvolvimento de Submarinos e o Programa Nuclear da Marinha.

Em uma entrevista ao final do ano passado, publicada no site da Marinha, almirante Bento
exaltou a importancia de o Brasil “dominar por seus préprios meios” a tecnologia da energia nuclear, a qual
“grandes poténcias jamais quiseram compartilhar com outras nac¢des”. Ele ainda destacou que a Marinha
participou desta iniciativa, assim como foi responsavel pelo desenvolvimento de um submarino com
propulsdo nuclear.



O almirante também tem experiéncia no trato com o Congresso Nacional, tendo atuado como
assessor-chefe parlamentar do gabinete do Ministro da Marinha.

Duvidas

Por outro lado, Almeida, da UFRJ, observou que o nome pode sinalizar certa dificuldade para a
estratégia econdmica em linha com o que o futuro ministro da Economia, Paulo Guedes, estava pensando
para o setor de energia.

“Privatizacdes, mais liberalizacdo, ndo é o DNA da area militar. Entdo, isso coloca certa duvida
em relagdo a orientagao estratégica mais liberal para o setor de energia”, afirmou.

Especialistas pontuam que é preciso aguardar um pouco a escolha dos secretarios e declaragdes
de almirante Bento para que as expectativas sejam mais claras.

“Eu francamente nao gostei. Talvez a expectativa de que seria alguém do mercado... deixou um
gosto amargo com a vinda de um militar do problematico universo nuclear”, afirmou um executivo do setor
de petrdleo a Reuters, que falou na condi¢do de anonimato.

“Precisamos estudar o perfil dele, mas me parece, a primeira vista, que Minas e Energia nao
estaria inteiramente vinculado a visdo liberalizante do Paulo Guedes.”

Marinha representada

Bolsonaro ja havia anunciado a inten¢cdo de nomear um membro da Marinha para seu ministério,
mas foi frustrado em sua primeira tentativa, uma vez que o comandante da Marinha, Eduardo Bacellar,
rejeitou convite para assumir o Ministério da Defesa alegando quest&es pessoais.

Dessa forma, Bolsonaro nomeou o general da reserva do Exército Fernando Azevedo e Silva para
a Defesa, ampliando o contingente de oficiais do Exército no primeiro escaldao do governo.

A Secretaria de Governo serd ocupada pelo general da reserva Carlos Alberto Santos Cruz, e o
Gabinete de Seguranca Institucional (GSI) pelo general da reserva Augusto Heleno, além de o vice-presidente
ser o também general da reserva Hamilton Mourao.

A Aeronautica é representada no governo Bolsonaro pelo tenente-coronel da reserva Marcos
Pontes, o primeiro brasileiro a viajar para o espaco, que vai ocupar o Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

Fonte: Reuters
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Noticias de Mineragao Brasil
INSTALACAO DA ANM ALTERA O PARADIGMA REGULATORIO DO
SETOR MINERAL

Dentre as vantagens da transformacdo do DNPM em Agéncia, podemos citar: (i) maior
independéncia ja que os mandatos dos diretores é fixo e portanto, menos sujeito a influéncia politica que
tantos problemas ja trouxe ao setor; (ii) maior publicidade dos atos normativos, que passam a ser colocados



previamente em consulta publica; e (iii) maior especializagao, independéncia e legitimidade do quadro
diretivo, ja que os indicados, além de terem que contar com notdria especializagdo no setor, sao
previamente submetidos ao Senado.

Tao relevante quanto a instalacdo da ANM e muito aguardada pelo setor, é a entrada em vigor
do decreto n29.406 de 12 de junho de 2018, que institui o novo regulamento do Cédigo de Mineracao, cuja
vigéncia, em sua plenitude, havia sido condicionada a instalagao da Agéncia.

A entrada em vigor do novo Regulamento do Cédigo de Mineracdo é medida muito positiva e
aguardada pelo setor ja que, ndo tendo a Medida Proviséria n? 790/2017, que alterava a normatizacdo do
setor de forma mais ampla, sido convertida em lei pelo Congresso, dispositivos ultrapassados e exigéncias
indcuas que integravam o Regulamento do Cddigo de Mineragdo, continuavam a viger, trazendo custos e
entraves para o setor.

N3do é demais lembrar que, porquanto, o Cddigo de Mineracao sofreu profundas reformas, em
1996, através da lei n29.314, o seu regulamento ndo foi alterado, de forma que muitas das suas disposicdes
eram simplesmente inaplicaveis, enquanto outras vazias de conteudo. Nesse sentido, € com bons olhos que
o setor vé esse sopro de modernidade do novo texto.

As principais alterac¢des introduzidas pelo novo regulamento do Cédigo de Mineracao:

Declaracdo de Utilidade Publica do Projeto Minerdério

O novo regulamento consolidou e tornou expresso os predicados de interesse nacional (art. 176,
§19, da CFRB/88) e de utilidade publica (art. 59, f, do Decreto-Lei n? 3.365/1941) conferidos a atividade
minerdria, assim como positivou os principios especificos do direito minerdrio da rigidez locacional, finitude
da jazida e do valor econ6mico das substancias minerais. Tais referéncias constituem importante ferramenta
na medida em que |he conferem prerrogativas diferenciadas para acesso a propriedades de terceiros,
intervencdo em areas naturais, dentre outras limitagdes impostas as atividades econ6micas ordindrias.

Neste sentido, importante inovacao foi introduzida pelo art. 41, que criou a declaragdo de
utilidade publica (DUP) para fins de serviddo ou desapropriacdo, atribuindo a ANM a competéncia para
emitir a DUP, acabando com a vetusta e confusa pratica do laudo de servidao cuja previsdo constava,
exclusivamente, de normativa do DNPM.

Assim, reputa-se que a nova sistematica muito mais alinhada com os procedimentos adotados
em outras industrias que gozam da mesma prerrogativa (energia elétrica, portos, rodovias e ferrovias),
tornard muito mais simples e expedido o procedimento de instituicdo de servidao e a nova figura de
desapropriacdo para fins de mineracao.

Autorizag¢do de Pesquisa

As principais inovacgOes introduzidas ao regime de Autoriza¢do de Pesquisa foram a possibilidade
de se realizar a desisténcia parcial do requerimento de autorizacdo de pesquisa (art. 16) e a possibilidade de
renuncia parcial da autorizacdo de pesquisa, eficaz na data do protocolo (art. 22). Tais alteracdes, porquanto
singelas, traduzem grandes efeitos praticos no dia a dia dos titulares de direitos minerdrios evitardao a adogao
de expedientes mais complexos e custosos para alcancar o mesmo fim.

No que tange a renovacao do Alvara de Pesquisa, o art. 21 introduz grandes avancos visto que,
o seu paragrafo 29, positiva a possibilidade de haver mais de uma prorrogacao do prazo da autorizacdo de
pesquisa nas hipéteses de impedimento de acesso a drea ou de atraso na licenca ambiental, para os quais o
titular ndo tenha concorrido, devendo, para tanto, o minerador comprovar o diligenciamento constante.

Ademais, o art. 21, paragrafo 39, prevé a possibilidade da continuidade dos trabalhos de
pesquisa até a decisdo do requerimento de prorrogacao formulado, reproduzindo o conceito de siléncio
administrativo presente, por exemplo, na renovacao da licenca ambiental. Trata-se de importante inovacao
gue impedira a interrupcao dos trabalhos de pesquisa quando por ocasido de requerimento de prorrogacao



tempestivamente formulado e para a qual a ANM nao tenha se manifestado até o vencimento do prazo
inicialmente concedido.

A continuidade dos trabalhos de pesquisa, apds a apresentacdo do RFP, também passou a ser
possivel com a finalidade especifica de conversdao dos recursos medidos ou indicados em reservas que
poderdo ser consideras no PAE, mas ndo poderdo ser consideradas para retificacdo do RFP. A falta de
regramento claro autorizando tal continuidade dava ensejo as famosas autorizacdes especiais de pesquisa,
cujo procedimento, além de pouco agregar do ponto de vista regulatério, constituia mais uma burocracia
inatil, custosa e sem qualquer efeito pratico.

Guia de Utilizacao

Alteracao significativa foi introduzida na sistemdtica referente as guias de utilizagdo. A antiga
previsdao determinava que a sua validade ficava adstrita ao periodo de um ano ou ao exaurimento de
determinada tonelagem (dependendo da substancia mineral), sendo possivel renovacGes sucessivas para
evitar interrupgao dos trabalhos de lavra.

A partir da vigéncia da nova norma (art. 24), as guias de utilizacdo deverao ser concedidas pelo
prazo de 1 a 3 anos, sendo admitida uma Unica prorrogacao, ndo havendo previsao, por outro lado, quanto
as quantidades maximas de recursos a serem explotados, o que, provavelmente serd fixado, através de
regulamentacdo da ANM.

Relatdrio Final de Pesquisa

Uma alteracdo ja esperada pelo setor é a inovacdo introduzida pelo art. 25 que estabelece que
cumprird a ANM estabelecer a forma e os termos do RFP, cujo conteldo minimo e orientacdes deverdo
seguir as melhores praticas internacionais, quando aplicaveis. Entretanto, a determinacdo do art. 99,
paragrafo 42, que a definicdo da classificacdo dos recursos em inferidos, indicados e medidos e das reservas
em provavel e provadas, devam observar necessariamente padrdes internacionalmente aceitos para
declaracdo de resultados, é mitigada pelo paradgrafo 52 que prevé que a ANM estabelecerd padrdo para
declaracdo de resultados para substancias que ndo se enquadrem no disposto no paragrafo 49, relativizando
a norma e mantendo a possibilidade de declaragdao mais simplificada. Nesse sentido, merece aplausos a
atitude do "ainda vivo" DNPM de, ja no dia seguinte a publicagcdo do Decreto que institui a ANM, colocar em
consulta publica minuta de ato normativo relativo ao sistema brasileiro de certificacdao de recursos e
reservas.

Ademais, o paragrafo 62 deste mesmo artigo, define que a exequibilidade preliminar do
aproveitamento econémico do RFP decorrerd de estudo econémico preliminar considerando, entre outros
fatores o fluxo de caixa simplificado. Importante a referéncia ao fato de tratar-se de estudo preliminar, ja
gue o estudo completo, contemplando todas as etapas e elementos integrantes do racional econémico, sera
objeto do Plano de Aproveitamento Econémico (PAE).

Area Livre e Area em disponibilidade

Provavelmente, as inovagGes mais relevantes sdo as que tratam dos conceitos de area livre a
area em disponibilidade. Com relacdo as areas livres, o art. 72 traz importante inovacdao ao excluir do
conceito de area livre a area sem RFP apresentado tempestivamente ou pendente de decisdo. Espera-se,
com isso, acabar de vez com as chamadas filas.

Além disso, os art. 45 e 46 alteram, de forma significativa, a dindmica para acesso as areas em
disponibilidade. De acordo com a nova sistematica, o procedimento devera ser realizado através de leildo
eletrénico, precedido ou ndo de consulta publica de interesse, de forma que: (i) na hipotese de nenhuma
proposta ser formulada, a 4rea ser considerada livre no dia seguinte ao término do prazo; (ii) caso haja
apenas uma manifestacdo, o interessado sera notificado para apresentacdo do requerimento no prazo de



30 dias; e (iii) caso haja mais de uma proposta, se aplicara o disposto no art. 45 que define que a ANM
estabelecera critérios objetivos de sele¢do e julgamento.

Entendemos tratar-se de importante inovagdo que devera garantir, ao mesmo tempo, o retorno
ao mercado de grande nimero de areas atualmente em poder da ANM e, ainda, maior celeridade para o
retorno para o mercado das novas areas colocadas em disponibilidade, pondo fim as conhecidas e
ineficientes comissdes de licitacao.

Requerimento e Concessao de Lavra

Nesta fase, importantes alteragdes foram introduzidas retirando do empreendedor o 6nus da
morosidade das analises dos requerimentos pelo poder publico. Isso porque, o art. 31 do novo Regulamento
introduz a expressa possibilidade de prorrogacao do prazo para cumprimento de exigéncia em fase de
requerimento de lavra quando o ndo cumprimento seja de responsabilidade do poder publico, cabendo ao
empreendedor a obrigatoriedade de comprovacgao, a cada 6 meses, do diligenciamento. Apesar de ja se
tratar da pratica do setor, notadamente no que diz respeito a demora no licenciamento ambiental ou acesso
aos imodveis, a sua positivacao é muito bem-vinda.

Neste mesmo sentido, o art. 50, 12 paragrafo passou a autorizar a imediata suspensdo dos
trabalhos de lavra enquanto analise do requerimento nesse sentido estiver pendente de decisao.

E por fim, o art. 51 reafirma que a renuncia total ou parcial da concessdo de lavra sera efetivada
no momento de sua comunicagao, introduzindo importante alteracao ao estabelecer que, mesmo nessas
hipdteses, a extingao do titulo ficara condicionado a conclusdo do plano de fechamento de mina.

No aspecto econdmico, ratificou-se a possibilidade, ja existente, de o empreendedor oferecer a
concessao de lavra em garantia para fins de financiamento, cabendo a ANM estabelecer as hipoteses de
oneracado os requisitos e os procedimentos (art. 43). Trata-se de previsdo que, espera-se, facilite o aceite,
pelos érgaos financiadores, das concessoes de lavra, como forma a facilitar e baratear o acesso a recursos
pelos mineradores, o que, atualmente, é praticamente inexistente.

Fechamento de mina

O fechamento da mina foi um dos novos assuntos tratados pelo novo Decreto. Através do art.
52 houve a inclusdao do fechamento da mina no conceito de mineragao, assim como, de forma expressa, a
responsabilidade do minerador pela recuperacao das areas degradadas, incluindo o fechamento de mina,
gue, por sua vez, abrange a recupera¢dao da area a desmobilizagcdo das instalacdes e equipamentos e o
monitoramento e acompanhamento dos sistemas de disposicao dos rejeitos estéreis e instabilidade
geoldgica. Trata-se de importante positivacdao de conceitos e praticas ja vigentes, mas dispersas ou pouco
claras.

Ja o art. 34 impde, dentre outras obrigacdes da concessdao de lavra, a conclusdao, antes da
extingdo do titulo, do plano de fechamento de mina.

Das Penalidades

A dindmica da aplicacdo de penalidades administrativas também foi alterada, revogando-se o
art. 99 que previa a de aplicacdo das penalidades de forma progressiva, introduzindo-se a possibilidade de
aplicacdo direta de qualquer uma das penalidades previstas (adverténcia, multa, caducidade), a depender
da infracdo, sem necessidade de observancia de progressividade (art. 52).

Além disso, o art. 54, além de fixar o valor das multas, estabelece de forma expressa hipdtese
de caducidade do titulo minerario quando verificada reincidéncia especifica de determinadas infracGes, o
gue deve ajudar a emprestar maior celeridade para tramitacdo dos titulos minerarios.



LimitagOes a atividade de mineragao

Antigo reclamo do setor foi atendido ao se prever, no artigo 82, que o MME devera ser ouvido,
previamente, sobre assuntos que criem restrigdes ao desenvolvimento da atividade de mineragdo, dentre
as quais se inserem tantas obras de infraestrutura quanto unidades de conservagao, atualmente criadas sem
qualquer preocupagdo com os recursos minerais eventualmente existentes na drea.

Alteragdes nos Regimes de Licenciamento e Permissdo de Lavra Garimpeira

O Decreto do Novo Regulamento do Cddigo de Mineragdo previu também a revogac¢ao, em 180
dias, dos Decretos que regulavam as Leis de regimes de exploragao por Licenciamento e Permissao de Lavra
Garimpeira, o que ocorrerd na segunda semana de dezembro. Com isso, conforme previsto no paragrafo
unico dos art. 39 e 40, foram colocadas em consulta publica novas propostas de resolucdo para regulamentar
as Leis n2 6.567/1978 (Licenciamento) e n? 7.805/1989 (PLG).

Conclusao

Apesar o escopo de abrangéncia do Decreto ndo ser tdo amplo quanto era o da MP n2 790/2017
qgue, além do Regulamento do Cédigo de Mineracdo, alterava, também, o proprio Cédigo de Mineracdo e
ainda que sejam muitos os dispositivos que dependerdo de regulamentacdo suplementar da ANM para surtir
efeitos praticos, reputamos, de um modo geral, como muito positivas as alteracdes que se revelam, na sua
grande maioria, medidas simplificadoras e modernizantes, alinhadas com os interesses e necessidades do
setor e ndo disruptivas em relagdo a pratica vigente, ndo constituindo, por conseguinte, alteracao das regras
do jogo capaz de trazer instabilidade ao setor.

Fonte: Noticias de Mineragao
Autores: Marcello Ribeiro Lima Filho e Bernardo Cesar de Souza
Data: 30/11/2018

EXAME

VALE DEVE PAGAR ATE USS 10 BILHOES EM DIVIDENDOS

A XP Investimentos estima que a Vale esta préoxima de comecgar o maior ciclo de pagamento de
dividendo da histéria da companhia

A queda de mais de 10% das agdes da Vale no més de novembro parece ndo ter impactado no
otimismo da XP Investimentos em relagdo a mineradora.

Em relatdrio divulgado a clientes, a XP manteve a recomendacdao de compra dos papéis e
apontou um prego-alvo da agao em 70 reais, o que representa um potencial de valorizagdao de 34%.

Além disso, a XP estima que a Vale esta préxima de comecar o maior ciclo de pagamento de
dividendo da histéria da companhia, podendo pagar entre 8 e 10 bilhdes de délares em 2019, ou seja um
yield de 12,5% a 15%.

“Depois de 5 anos de foco em corte da divida e de custos, a Vale deve atingir o patamar auto
imposto de divida no segundo semestre deste ano. Uma vez atingido este patamar, esperamos que o
pagamento de dividendos acelere expressivamente. ”

Estimativas acima do mercado

As estimativas da XP Investimentos em relagdo a Vale estao 20% acima das do mercado. O
otimismo em relacdo a empresa brasileira é baseado no multiplo de 4,5x EV/EBITDA (indicador que
considera o valor de mercado da companhia e a divida liquida), que representa um desconto de 32% em
relacdo a média histdrica.



Sobre o prego do minério de ferro, que tem impactado as a¢ées da companhia, a XP destaca que
preco vem surpreendendo, com média de 71 ddlares a tonelada ao longo dos ultimos 18 meses. Entretanto,
afirma que o nivel atual ainda é saudavel e esta em linha com preco estimado para 2019. “Com um balanco
de oferta e demanda bastante equilibrado na nossa visdo. ”

O relatédrio destaca ainda que a Vale ird se beneficiar das a¢des da China focada em despoluicao,
o que levou a fechamento de plantas poluentes/ ineficientes em todas as commodities produzidas no pais,
assim como a busca por insumos de maior qualidade, a medida que a produtividade das plantas
remanescentes deve aumentar. “Em linhas gerais, isto beneficia precos de commodities. A Vale, sendo um
produtor de alta qualidade no minério quanto no niquel, se beneficia ainda mais. ”

Por fim, a XP aponta que as a¢des da Vale se beneficiam em um cenario adverso, ja que ganham
com a alta do Délar, podendo trazer protecao ao investidor.

Fonte: Exame
Autor: Karla Mamona
Data: 26/11/2018
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Servico Geoldgico do Brasil

DIAGNOSTICO SETORIAL DA MINERACAO DO RS E LANCADO

O Rio Grande do Sul acaba de ganhar um diagndstico setorial da mineragdo. O Servigo Geoldgico
do Brasil (CPRM) foi um dos principais colaboradores na construcao do estudo lancado pela Secretaria de
Minas e Energia do Estado nesta quinta-feira, dia 23/11, no Palacio Piratini. A Superintendéncia Regional de
Porto Alegre (Sureg-PA) participou ativamente do diagndstico, repassando estudos e dados a equipe da SME,
desde a concepc¢ao até a finalizagdo da publicacgao.

Intitulado Mineracdo do Rio Grande do Sul, Diagndstico Setorial e Visdao de Futuro, trata-se da
primeira etapa da elaboracdo do Plano Estadual de Mineragdo. A CPRM e o Governo do Estado do RS
assinaram acordo de cooperagao para a construcao do Plano Estadual de Mineragdo. Na oportunidade, o
diretor-presidente da empresa, Esteves Colnago, pediu empenho maximo aos técnicos da empresa para
transformar estudos e pesquisas em projetos de desenvolvimento, pois este € um novo foco que a empresa
tem dado a sua atuacao.

O estudo teve como objetivo identificar potencial mineral do Estado, promover a
competitividade do setor e a geracdo de riqueza e emprego para o desenvolvimento do Estado. A secretaria
de Estado de Minas e Energia, Susana Kakuta, destacou que a CPRM foi parceiro técnico de primeira linha e
fundamental na tarefa de resgatar a importancia do setor de mineragao do RS.

O superintendente regional de Porto Alegre, Fernando Henrique Schwanke, afirmou que "a
atuacdo dos técnicos de nossa superintendéncia foi decisiva para que o estudo fosse langado ainda este ano,
sendo um direcionador para as a¢Oes de desenvolvimento mineral no Estado do RS". O diretor de Geologia
e Recursos Minerais, José Leonardo Andriotti, representou a CPRM no lancamento. Ele destacou a mudanca
no setor nos ultimos anos que deixou para trds uma fase de fechamento de minas para viver este novo
momento de fomento na mineracdo no Estado. “Estamos vivendo uma outra etapa no Rio Grande do Sul,
um momento de oxigenacdo do setor, em que minas estdo sendo abertas. Este documento é importante
porque tracga linhas de atuacao do setor mineral visando gerar empregos, diminuir as disparidades regionais



promovendo o desenvolvimento. A CPRM estd sempre a disposicdo para atuar em conjunto com estes
objetivos”, afirmou.

O governador do Estado, José lvo Sartori, disse que o documento, que mostra o potencial e
diversidade para exploracdo mineral, é um legado para o Estado. Ele destacou que o principal desafio é
converter o plano em geracdo de emprego, renda e desenvolvimento. Ele agradeceu a ajuda dos parceiros
como a CPRM, afirmando a importancia do trabalho integrado. Lembrou ainda a criagdo do polo
carboquimico do Estado. “Destravamos a discussdao sobre o carvdo no RS, apontando como referéncia a
evolucdo tecnoldgica e ambiental que ja é uma realidade no Japdo para producdo de energia com
sustentabilidade ambiental. Trabalhamos para trazer esta realidade para o Estado”, relatou.

O diagndstico ressalta os investimentos previstos no Estado que somam RS$1,3 bi. O projeto
Fosfato Trés Estradas, que prevé investimentos de R5184 mi e a geracdo de 350 empregos. O projeto Retiro,
classificado como jazida nivel mundial, para exploracdo de titanio e zircénio com investimento de R$800 mi
e 350 empregos e o projeto Cacapava do Sul de zinco, chumbo e cobre, que vai gerar 450 empregos e
investimento de RS37 mi.

Fonte: CPRM
Data: 26/11/2018

Noticias de Mineragao Brasil

8% DOS REJEITOS DA MINERACAO SERAO REAPROVEITADOS ATE
2021, DIZ ESTUDO

Um estudo da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) espera que até 2021, em um
cenario otimista, sejam aproveitados 8% de rejeitos da mineragao de minério de ferro para criagao de novos
produtos. Segundo Evandro Moraes Gama, professor do departamento de Engenharia de Minas da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), a principal utilizacdo desses coprodutos da mineragao seria
para a construcao civil.

"O setor da pavimentacdo é o que possui maior potencial de aproveitamento, seguido da
producdo de cimento", afirmou Gama. "E inevitavel ja considerar as barragens como depésito temporario
de produtos".

Segundo o professor, o melhor é transformar o rejeito dentro da prépria mineradora e nao levar
para fora. "A economia funciona muito mais de forma conjunta, trazendo o tratamento para dentro da
prépria mineragao e abrindo as portas para um terceiro venha e se instale dentro da prépria mineradora e
faca esse trabalho", disse.

Os dados foram apresentados na palestra Politicas Publicas na Gestdo de Residuos da
Mineracdo, realizada no seminario Reaproveitamento de Rejeitos de Mineracdo e Economia Circular, em
Belo Horizonte (MG), nos dias 3 e 4 de dezembro.

O estudo feito pela UFMG analisou trés tipos de situacdo, sendo pessimista, realista e otimista,
para cenario de curto prazo, em 2021; de médio prazo, em 2029; e de longo prazo, em 2039.



O objetivo do estudo é a realizagdao de pesquisas visando o levantamento do potencial do
mercado consumidor para produtos derivados de aproveitamento dos residuos da mineragao de ferro
(estéreis e rejeitos), a selecdo de alternativa e solucBes vidveis para a substituicdo de barragens de rejeitos
e destinacdo sustentdvel dos residuos da mineracao de ferro.

Em 2021, é esperado que sejam aproveitados, no minimo, 3,3% para o cenario pessimista, 4,7%
no realista e 8% no otimista. No cendrio de médio prazo, em 2029, a UFMG prevé que seja reutilizado no
cenario pessimista 8,8% e, no cenario otimista, 21,8% de rejeitos de mineracao.

No cendrio de longo prazo, em 2039, é aguardado que seja reaproveitado mais de 40% dos
rejeitos de mineracdo no cendrio otimista do estudo e 11,8% no pior cendrio.

Quando o estudo trata do reaproveitamento de rejeitos mais estéril, os nimeros caem. No
cenario a curto prazo, o estudo prevé que seja no minimo, no cendrio pessimista, 1,1%, enquanto no cenario
otimista é esperado 2,7%.

Em 2039, o cenario otimista espera é aguardado 3,9% no cendrio mais pessimista, 8,8% no
cenario realista e 13,7% no cenario mais otimista.

Fonte: Noticias de Mineragao
Autor: Lucas David
Data: 04/12/2018
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O FUTURO DA RECICLAGEM DE RESIDUOS ELETROELETRONICOS

A gestdo sustentdvel dos residuos de equipamentos eletroeletronicos (REEE) é considerada um
desafio, em face da alta taxa de crescimento da geracdo desses residuos atualmente, em comparacdo as de
outras categorias de materiais descartados. O lado positivo disso é que os REEE constituem uma fonte
extraordinariamente rica de diversos componentes metalicos e ndo metalicos, alguns deles sendo
considerados materiais criticos ou estratégicos para as economias dos paises desenvolvidos.

A acumulacdo desses residuos, especialmente nas grandes cidades, tem ensejado o uso do
termo “minas urbanas” para designar os pontos de recuperacdo desses materiais. Considerando a
possibilidade sempre presente de esgotamento das reservas minerais, os beneficios econ0micos advindos
da recuperacdo de metais valiosos a partir da reciclagem de REEE apresentam-se potencialmente
importantes nas préximas décadas, no mundo e no Brasil. Em linha com as premissas do desenvolvimento
sustentavel, tem havido um esforco de pesquisa e desenvolvimento de tecnologias verdes que permitam a
utilizacdo de processos baseados na natureza, media dos principalmente por microrganismos, para a
recuperacao de metais a partir de residuos eletroeletronicos.

Este artigo apresenta o conceito de biominerag¢do urbana como uma tecnologia verde de baixo
custo e baixo consumo de energia para a recuperacao de metais a partir dos residuos tecnoldgicos. Aborda-
se brevemente a mineragao urbana; depois os conceitos bdsicos de bio-hidrometalurgia; seguindo-se uma
sintese das pesquisas em curso sobre o uso da biotecnologia microbiana, no contexto da biomineracao, na
extracdo de metais presentes nos REEE.

Mineragao Urbana

Os centros urbanos acumulam diversos tipos de materiais que podem ser reutilizados — de
prédios a carros e residuos tecnoldgicos. A chamada mineracdo urbana (“urban mining”) é baseada no uso
adaptado de técnicas e operacOes unitarias utilizadas na mineracdo convencional. Nesse sentido, a
mineracdo urbana pode ser considerada um dos principais instrumentos da economia circular, uma proposta



gue reune conceitos relacionados a sustentabilidade na cadeia de suprimentos e busca dissociar a atividade
econdmica do consumo de recursos finitos (economia linear), como no caso das reservas minerais naturais.
A economia circular parte do principio de que é importante reutilizar os bens de consumo, bem como
minerar insumos valiosos de forma eficiente e lucrativa a partir de materiais descartados, como os residuos
eletroeletronicos, e, ao mesmo tempo, mitigar impactos ambientais ocasionados ao longo de décadas por
estes mesmos residuos (DUTH e LINS, 2017).

A concentracdo significativamente maior de vdrios materiais valiosos nos REEE faz das minas
urbanas uma fonte secunddria de recursos metalicos atraente. Um dos exemplos cldssicos da comparacdo
da mineracdo convencional versus mineracdo urbana é a extracdo do ouro. Em 2017, foram produzidas no
mundo mais de trés mil toneladas de ouro a partir de minérios. Cerca de 10%, algo como 300 toneladas, sdo
utilizadas em eletrénicos a cada ano. Isso quer dizer que os equipamentos eletronicos em fim de vida
oferecem, ou oferecerdo, um importante potencial de reciclagem para o suprimento secundario de ouro
(NATARAJAN e TING, 2014).

Em comparagdo com o teor de ouro dos minérios, entre 0,5 e 14 g/t, o teor nos residuos
tecnolégicos encontra-se em patamares muito superiores. Por exemplo, as concentracdes de ouro chegam
a 300-350 g/tem celulares e a 200-250 g/t em placas de circuitos de computadores (HAGELUKEN e CORTI,
2010; NATARAJAN e TING, 2014).

A “mineralogia” dos REEE é muito diferente dos minérios convencionais: até 60 elementos
diferentes estdo intimamente interligados em conjuntos e subconjuntos complexos, onde sao requeridos
processos metallrgicos especializados para recuperacao dos metais de interesse de maneira econémica e
ambientalmente correta. Além disso, a logistica para “lavrar” e “transportar” os produtos de “sucata” para
serem desmontados e fundidos é muito mais desafiadora do que na cadeia de suprimentos primaria.
Atualmente, apenas uma pequena parte de produtos eletronicos obsoletos é coletada e direcionada para
cadeias de reciclagem de ultima geracdo (HAGELUKEN e CORTI, 2010). Com efeito, estima-se que sé 20%
dos REEE gerados sejam reciclados no mundo; no Brasil, apenas 5% (XAVIER e LINS, 2018).

No Brasil, apds a promulgacdo da Lei n2 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), foram estabelecidos os acordos setoriais federais, ou seja, acordos especificos firmados
entre produtores, recicladores e o poder publico para a implementa¢do do Sistema de Logistica Reversa
(SLR) para as categorias priorizadas pela Lei (NASCIMENTO e XAVIER, 2018). No entanto, em razdo da
variedade e complexidade dos produtos pertinentes a categoria dos equipamentos eletroeletrénicos, o
acordo setorial deste segmento ainda ndo foi estabelecido. Em substituicdo ao documento federal, termos
de compromisso foram estabelecidos nos estados de S3o Paulo, Pernambuco, Parand e Minas Gerais. Em
outra abordagem, o estado do Rio de Janeiro promulgou a Lei n2 8.038 de 2018, que auxilia aimplementacao
do Sistema de Logistica Reversa de Residuo Eletrénico, por meio da implantacdo de estacGes de coleta no
ambito dos érgaos publicos estaduais.

Nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento, fica clara a correlacdo entre a geracao de
residuo eletroeletronico e o respectivo PIB (AWASTHI et al., 2018). Uma correlagdo desse tipo também foi
observada para os paises sul-americanos (XAVIER, GIESE e LINS, 2018). O Brasil é o sétimo no ranking
mundial de geracdo de REEE, com 1,5 Mt; mas em termos per capita, como esperado, os paises
desenvolvidos apresentam gera¢do bem maior, da ordem de 20 kg/hab, enquanto geramos apenas 7,5
kg/hab (XAVIER e LINS, 2018). Para que a gestdo de REEE aliada a mineragdo urbana avance no Brasil, ainda
sdo necessarias diversas acoes, tais como (XAVIER e LINS, 2018):

e definir as classificagdes das categorias dos residuos tecnoldgicos;

e realizar a gestdo adequada de recolha/recebimento, triagem e encaminhamento dos REEE
para processamento;

¢ identificar os impactos potenciais e analisar as alternativas mais vidveis de reciclagem;



e analisar as possibilidades de incentivar os negécios sustentaveis aderentes as premissas
legais; e

e normativas e as boas praticas de producdo de matérias-primas secundarias.

As tecnologias de recuperagao de ultima geracdo de materiais a partir da sucata eletronica fazem
uso geralmente de operagdes integradas de refinaria e fundi¢do de larga escala. Porém, para que as praticas
de recuperagdo e reciclagem de REEE apresentem uma gestdo sustentavel, faz-se necessario o uso de
tecnologias mais limpas para a recuperacdo dos valores metalicos. E af que entra a bio-hidrometalurgia, que
ja se tem mostrado como uma opcao relevante para o bioprocessamento tanto de minérios de baixo teor
como de residuos da mineragdo tradicional. Esses bioprocessos fazem uso de seus catalisadores naturais e
sdo apresentados a seguir.

Bio-hidrometalurgia e Mineragao Tradicional

A bio-hidrometalurgia tem um papel a desempenhar na implementacdo de uma mineracdo
verde ou responsavel, por meio do uso de processos baseados na natureza que operam a temperatura e
pressdo suaves para a extracdo de metais. No desenvolvimento dessa tecnologia, busca-se a minimizacao
de uso de operacdes de beneficiamento de minérios (cominui¢do, concentracao etc.), diminuindo a geracdo
de residuos e, consequentemente, requerendo novas configuracbes de processos metallurgicos
convencionais.

A biolixiviacdo vem sendo utilizada nas ultimas décadas e considerada uma tecnologia amigavel
ao ambiente, rentavel e promissora para o processamento metalurgico. A biolixiviacao refere-se ao uso de
microrganismos para solubilizar e recuperar metais valiosos a partir de minérios. A Figura 1 ilustra a
biolixiviacao de cobre, largamente utilizada pela industria mineral.

Elemento  Estado de Oxidacdo
Cu 0 #2

Fe +3

Depdsito Mineral de Cobre

@ Fe**+1/20,+2H> 5> Fe>*+H,0
Depdsitode
Bactérias

Depésito de Cobre para Recuperagdo

Figura 1: Extragdo de cobre com o uso de bactérias na biolixiviagdo convencional.

Na biolixiviacdo, utiliza-se um grupo de bactérias capazes de produzir acido sulfurico e de
regenerar o agente oxidante formado por ions Fe3+, a partir dos constituintes do préprio minério a ser
lixiviado, geralmente um minério sulfetado que contém pirita (FeS2) ou calcopirita (CuFeS2) em sua
composicdo. O uso de bactérias capazes de oxidar minérios de ferro e/ou enxofre, como as bactérias
acidofilas dos géneros Acidithio bacillus e Leptospirillum, acelera a velocidade de oxidacdo de diversos
sulfetos minerais, principalmente em funcao da formacao de ions Fe3+, os quais atacam o sulfeto mineral
promovendo a solubilizacdo e consequente extracdo do metal de interesse.

O ion Fe2+ é oxidado através da acdo de regeneracdo de ions Fe3+, de acordo com a equacao de
oxirreducdo descrita na Figura 1. O ion Fe3+ é considerado um agente oxidante forte (0,77 V) capaz de oxidar



e solubilizar os metais presentes no minério. Apds a dissolugdo do metal, o ion Fe3+ é reduzido a Fe2+, que
por sua vez é utilizado como fonte de energia para as bactérias, e é entdo regenerado a Fe3+. Uma vez em
solucdo, através do processo de eletrélise é possivel isolar o metal biossolubilizado, obtendo-o na forma
pura (PANDA et al., 2015; GIESE, 2017).

Alguns processos industriais ja utilizam microrganismos em processos de recuperacao de metais
a partir de minérios em escala comercial, por exemplo, de ouro, cobre e urdnio de minérios de baixos teores
em varios paises, destacando-se EUA, Canada e Africa do Sul. J4 na década de 1970, cerca de 18% da
producdo de cobre dos EUA era realizada por meio de biolixiviacdo (GARCIA, 1989). Nos ultimos anos,
estima-se que cerca de 15% da producdo mundial de cobre a partir de minérios de baixo teor e rejeitos seja
realizada através deste bioprocesso (BRIERLEY e BRIERLEY, 2013).

Bio-hidrometalurgia e Mineragao Urbana

Diferentes residuos sélidos industriais ja sdo utilizados como fontes secundarias de metais de
base ou metais preciosos, os quais sdo recuperados com o uso de lixiviagdo microbiana (Tabela 1). Dentre
os REEE utilizados como fontes secundarias de metais, processados por biolixiviacdo, destacam-se pilhas e
baterias (HEYDARIAN et al., 2018), placas de circuito impresso (FARAII et al., 2018), placas de circuito de TV
(BAS et al., 2013), pastilhas de freio (VERMEULEN e NICOLAY, 2017), catalisadores (ASGHARI et al., 2013),
entre varios outros.

A biolixiviacdo de residuos eletroeletronicos é similar a de minérios com minerais sulfetados. Os
REEE apresentam carater alcalino e contribuem para o aumento dos valores de pH do sistema e, em
consequéncia, facilitam a precipitacdo do ferro como hidréxido (Fe (OH)3). A combinagao deste hidréxido
com ions de amonio (NH4+), Na+, Ag+ ou K+ resulta na formacao de um precipitado de jarosita, de férmula
guimica MFe3 (SO4) 2 (OH) 6+. A precipitacdo de jarosita € uma técnica comumente utilizada paraa remocao
de ions ferro em liquores de lixiviagdao de REEE (YAZICI, BAS e DEVECI, 2014).

Enquanto a maioria dos processos bio-hidrometallrgicos comerciais implementados até hoje
utiliza lixiviacdo oxidativa em um ambiente rico em acido e ions Fe3+, os processos biolégicos alternativos
incluem processos redutivos, lixiviagdo com acidos organicos e processos cianogénicos. Prevé-se que,
através de uma combinacao destes, a aplicacdo comercial da bio-hidrometalurgia possa ser expandida para
extrair e recuperar muitos metais valiosos presentes tanto em minérios de baixo teor quanto nos residuos
eletroeletrénicos.

Tendéncias da Biomineragao Urbana

Os processos bio-hidrometallrgicos apresentam potencial para a recuperagao e reciclagem de
metais, explorando minas urbanas e direcionando--os para a economia circular. De fato, a recuperac¢ao de
metais “verdes” (ou “e-tech metals” como Co, Te, Se, Nd, In, Ga e os elementos pesados de terras raras,
incluindo Li) através de um novo paradigma de mineracao responsavel é um requisito para o sucesso da
economia verde, que inclui o fornecimento de energia renovavel e quimica verde (ACS, Chemistry for Life).

A bio-hidrometalurgia contribui para a remediacdo da poluicdo proveniente da mineracao
tradicional, como o tratamento da drenagem d4cida de minas usando processos redutivos e a recuperagao
da contaminacao por metais dispersos por fito remediag¢do. Os bioprocessos também contribuem para o
aproveitamento de rejeitos de minas e para a reabilitacdo de solos e fontes de dgua.

A biomineracdo é o termo comum utilizado para definir processos que utilizam sistemas
bioldgicos para facilitar a extracdo de metais de minérios. Mais modernamente, o conceito de biomineracao
pode ser definido como um processo composto por dois sistemas biolégicos combinados: a 12 fase inclui a
biolixiviacdo para solubilizacdo dos metais valiosos, e a 22 fase, que é constituida por processos de
biossorcao, a fim de efetuar a recuperacdo e separacdo seletiva dos metais a partir de fontes secundarias,
como residuos industriais e de mineracdo, além de REEE (KUCUKER e KUCHTA, 2017).



A recuperacao bioldgica de metais a partir de REEE por meio da biomineragdo oferece vantagens
em comparagdao com as tecnologias convencionais de processamento mineral. Além disso, o
bioprocessamento de residuos para recuperacao de metais atende ao objetivo de mitigacdo da poluicao
causada tanto pela deposicdo de residuos em aterros como também dos possiveis danos causados pela
explotacdo das reservas minerais naturais.

Em geral, os métodos de tratamento de REEE podem ser resumidos em trés etapas, de acordo
com o fluxograma da Figura 2. Na primeira etapa, de pré-tratamento, ocorrem os processos de
desmontagem que geralmente sdo feitos manualmente. Os componentes metalicos sdo encaminhados
entdo para a segunda etapa, de beneficiamento. Esta etapa envolve o uso de processos fisicos constituidos
por operacdes unitarias usadas convencionalmente no tratamento de minérios, tais como: cominuicdo em
moinhos, classificacdo granulométrica, separacdo magnética e eletrostdtica, flotacdo etc., de modo a
concentrar os metais de interesse.

A terceira etapa, de recuperacdo e refino, é realizada através de processos metallrgicos de
pirometalurgia e hidrometalurgia, sendo que a extracdo liquido/liquido, ou extragdo por solventes, é um dos
processos de tratamento de REEE mais estudados. Nestes processos, ocorre a lixiviacdo, que pode ser
seletiva, dos residuos tecnoldgicos pelo agente lixiviante e a conseqliente dissolucdo dos metais.
Geralmente, utiliza-se uma mistura de acido sulfurico e dgua oxigenada (perdxido de hidrogénio) ou, de
maneira ainda mais comum, agua régia (uma mistura de acido nitrico e acido cloridrico concentrados).

Como mostrado na Figura 2, a biomineragao urbana surge como uma alternativa ao uso de
métodos piro e hidrometalurgicos na reciclagem convencional de REEE, os quais, em geral, envolvem um
alto consumo de energia e, portanto, alto custo operacional, além a poluicdo secunddria decorrente. Ja os
processos de biomineragdao apresentam menor custo operacional, sao ambientalmente corretos e
adequados tanto para aplicagdes em grande escala quanto em pequena escala.

No processo de biosor¢dao, materiais adsorventes de baixo custo podem ser obtidos a partir de
materiais naturalmente abundantes ou de residuos agroindustriais. Devido ao seu pequeno tamanho e
diferentes estruturas em sua superficie, a biomassa microbiana pode apresentar areas superficiais
especificas muito altas, fornecendo um grande numero de sitios ativos com alguma seletividade para sor¢ao
de ions metalicos. Como estes grupos estao naturalmente presentes na superficie das células microbianas,
os biosorventes ndo requerem funcionalizagdo como alguns sorventes convencionais, por exemplo, o carvao
ativado (HENNEBEL et al., 2005; GIESE, MAGALHAES e EGLER, 2016). A biossor¢3o apresenta uma longa
tradicdo de uso em tecnologias de bioremediacdo e s recentemente foi sugerida para a recuperacdo de
materiais valiosos.

De acordo com a Agenda de Pesquisa para a Intensificacdo de Processos Rumo a um Mundo
Sustentavel 2050, do Instituto de Tecnologia de Processos Sustentdveis — ISPT, Holanda (GORAK e
STANKIEWICZ, 2017), a combinacdo dos processos de biolixiviacdo e biossor¢cdo é uma tecnologia verde
promissora que poderd auxiliar a revolucionar a nossa interacdo com os elementos fundamentais da
natureza, recuperando seletivamente os elementos dispersos no meio ambiente para concentra-los em
minérios sintéticos para futuras aplicacGes, sem a necessidade de reagentes tdxicos ou processos que gerem
residuos.

Consideragdes Finais

A biomineracdo urbana pode ser considerada uma soluc¢do alinhada com a economia circular e
gue vem ao encontro das principais demandas sociais, ambientais, econbmicas e tecnoldgicas. Sua
implantacdo em larga escala depende tanto de tecnologia quanto de uma logistica reversa eficaz. A
biotecnologia microbiana tem despertado maior aten¢cdo da comunidade global por ser uma tecnologia
ecologicamente correta e muitas vezes mais econdmica que as tecnologias convencionais. A biomineragao
de residuos tecnoldgicos requer maior atencdao no Brasil e no mundo. Os volumes de metais e materiais e



os valores envolvidos sdao expressivos e evidenciam o significativo potencial para a sua recuperagao. Pelo
exposto, recomenda-se que esse tema seja objeto de apoio no Pais para o financiamento de pesquisas e
projetos de inovacdo direcionados a implementacao de tecnologias verdes para a reciclagem de REEE.
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Figura 2 Etapas do processamento de residuos eletroeletrinicos com destague para as tecnologias de biomineragdo urbana.
Tabela 1: Exemplos de residuos solidos
industriais tratados com biolixiviacao
| Baterias de litio Li, Co
Cinzas Zn, Al, Cd, Cu, Ni, Cr, Pb, Mn, Fe
Curtume Cr
Lama Cu, Ni, Zn, Cr
EaFahsadures d? cracking usados, AL Ni, Mo, V, Sb
catalisadores de hidro-processamento
Escdrias da producao de ago e da producao de cobre In, Fe, Cu, Ni
Residuos de joalharia, catalisadores de automdvel,
. Ag, Au, Pt
sucata eletronica
Sucata eletronica Cu, Ni, Al, Zn
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MAPEAMENTO GEOLOGICO INDICA PRESENCA DE OURO EM REGIAO
DO CEARA

Areas dos municipios cearenses de Itapipoca, no Norte, e Mombaca e Pedra Branca, nos sert&es,
apresentam indicios da presenca de ouro no solo. A descoberta é resultado do trabalho de gedlogos da
Residéncia de Fortaleza do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM).

Segundo o gerente de geologia e recursos minerais da Residéncia de Fortaleza, Edney Smith
Palheta, um projeto anterior, feito por uma empresa privada na regidao de Mombaca, a 300 quildmetros da
capital, Fortaleza, abrangendo Pedra Branca e também o municipio de Independéncia, ja indicava a presenga
de ouro no local. De acordo com Palheta, o dado apresentado pelo CPRM deixa esse indicio mais forte.

“Nosso estudo aumentou a expectativa para condicdes de, no futuro, haver uma mina na regiao
gue seja interessante economicamente. Fizemos um enfoque para estudar mais as ocorréncias de ouro, e
isso aumentou o leque de potencialidade para a area”, acrescentou Palheta. Além de ouro, o estudo da
Residéncia de Fortaleza encontrou indicios de chumbo e prata em Iraucuba, a 160 quildometros da capital,
na regido noroeste do estado.

Palheta disse que as informacdes sdo importantes para atrair investimentos para uma possivel
exploracdo comercial dos metais no estado. Ele ressaltou, porém, que o trabalho do CPRM é apenas basico
e mostra a potencialidade da area, cabendo as empresas interessadas continuar os estudos verificar a
viabilidade econ6mica do negdcio.

O levantamento das areas dos trés municipios, chamada de folha pelos gedlogos, faz parte da
cartografia geoldgica bdsica, que estd em processo de confeccdo ha cerca de 10 anos e ja mapeou 25 folhas,
0 que equivaleria a metade do territério do Ceara. O documento, conforme o gerente da CPRM, é um
instrumento que serve a gestao publica e a infraestrutura, pois da suporte a qualquer tipo de exploragao do
solo. “A agua, por exemplo, é uma necessidade publica. Nem todo local que é perfurado tem agua. O mapa
geoldgico indica a presenga de agua subterranea e da condi¢cdes para que essas dreas possam ser
prospectadas”, explicou Palheta.
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Noticias de Mineragao Brasil
UNIVERSIDADES PODEM CONTRIBUIR COM AVANCO DO SETOR
MINERAL

Essas respostas vieram, segundo um participante do evento, em resposta a uma pergunta do
reitor da Unicamp, Marcelo Knobel, sobre recomendac¢des de como a universidade pode contribuir, com
informacgdes e pessoas, para o avango do setor de mineragao.



Em uma das respostas, Edson Ribeiro, diretor da Vale e do Comité Brasileiro de Recursos e
Reservas (CBRR), afirmou que é preciso uma boa avaliagao da eficiéncia econdmica da agregacao de valor a
projetos minerais, afinal isso pode ser bom para alguns empreendimentos e ndo para outros, nem sempre
a verticalizacdo gera resultados positivos.

Além de Ribeiro, Cinthia Rodrigues, gerente de pesquisa do Ibram; Vania Lucia de Lima Andrade,
diretora do Departamento de Transformacdo e Tecnologia Mineral do MME; José Jaime Sznelwar,
subsecretdrio de mineracdo da Secretaria de Energia e Mineracdo do Estado de Sao Paulo; e Victor Hugo
Bicca, diretor-geral da Agéncia Nacional de Minerac¢do (ANM) fizeram apresentac¢des no evento organizado
pelo Instituto de Geociéncias da Unicamp e pela Agéncia para o Desenvolvimento Tecnoldgico da IndUstria
Mineral Brasileira (Adimb).

Roberto Castello Branco, um dos palestrantes e recém-indicado para a presidéncia da Petrobras,
ndo compareceu ao evento e foi substituido por Roberto Xavier, professor da Unicamp e diretor da Adimb.

Sznelwar, que fez a palestra "A mineracdo no Estado de Sdo Paulo: avancos e desafios futuros”,
disse que o setor precisa estar preparado para a retomada do crescimento. "E preciso investir na formac3o
de mao de obra empresarial, técnica e operacional.

Atualizacdo tecnoldgica de mdaquinas e equipamentos para exercer uma mineracao cada vez
mais responsavel socialmente e ambientalmente. Para isso, é fundamental um ambiente legal e regulatério
previsivel que garanta seguranca para os investidores", afirmou Sznelwar, em nota. Os desafios incluem
acOes para a descoberta de novos depdsitos minerais no territério brasileiro, desenvolvimento tecnolégico
e inovacgao para elevar o pais a um patamar de competitividade global, responsabilidade ambiental, social e
territorial, além de se estabelecer melhores canais de comunicagdo com a sociedade.

Fonte: Noticias de Mineragao
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NOVOS PROJETOS DA VALE DEVEM IMPULSIONAR ARRECADACAO E
GERACAO DE TRABALHO

A Vale vai investir em novos projetos no sudeste do Pard, visando a maior eficiéncia e
competitividade de suas operacdes no Estado. As obras e a atividade mineral desses novos projetos deverao
movimentar a economia local com a geracdo de trabalho e renda, arrecadacdo e impostos e tributos e com
a aquisicdo de produtos e insumos na regido. O anuncio foi feito em coletiva com a imprensa nesta quinta-
feira, 29/11, durante apresentacdo do balanco de atuacdo a empresa em Parauapebas no terceiro trimestre
de 2018.

Serdo USS 1,7 b (1 bilhdo e 700milhdes de ddlares) na execugdo de novos projetos. Destaque
para Salobo 3 (que corresponde a segunda ampliacdo de beneficiamento de Salobo, empreendimento que
ja opera desde 2012), em Maraba, e o Projeto Gelado, em Parauapebas. A previsdo é que 6 mil postos de
trabalho tempordrios sejam gerados no pico das obras em 2020.

Paralelo aos projetos para a manutencdo da capacidade de producdo, a empresa ird executar
obras voltadas para a melhoria da mobilidade urbana em Parauapebas. Serdo construidos dois viadutos no
bairro Nova Carajas e realizada a adequacao do viaduto da PA 275, para o melhor e mais seguro transito na
entrada e saida da cidade. As obras sdo condicionantes pela implantacdo do ramal ferrovidrio. Também sera



executada obra de revitalizagdo da estrada da Apinha, que devera reduzir o fluxo de veiculos no centro da
cidade e na estrada Raimundo Mascarenhas, que da acesso ao Nucleo Urbano de Carajds e as operag¢des do
Complexo de Carajas, em Parauapebas.

Articulagdo com Sine e Acip

Como todo projeto de construcao civil, as obras terdo comeco, meio e fim. Com um periodo de
maior efetivo de trabalhadores temporarios no pico de obras, previsto para meados de 2020. A mobilizacao
serd gradativa, ou seja, conforme o avanco das etapas dos projetos. A expectativa da empresa é de que os
projetos movimentem a economia local. Uma agdo prevista que deve contribuir com a economia é a
articulacdo das contratadas com os érgdos representativos como o Sine e as associagdes comerciais e
industriais da regiao.

"Mais uma vez, em um cendrio de poucos investimentos no Brasil, a Vale empreende, investe
em novos projetos. A nossa expectativa é por uma forte articulagao entre as empresas contratadas, Sine e
associagdes comerciais e o envolvimento delas também com o desenvolvimento da regido, a fim de priorizar
a contracao de mao de obra e de produtos e servi¢cos", diz o gerente executivo de Projetos, Carlos Miana.

Em Parauapebas - Projeto Gelado

Na Serra dos Carajas, o maior dos projetos previstos é o Gelado, recentemente aprovado pelo
Conselho de Administracdo da empresa, mas que ainda aguarda a licenca ambiental. Caso licenciado, as
obras devem durar cerca de dois anos. No momento de maior volume de atividades, em 2020, a previsao é
de que 1.500 pessoas estejam trabalhando.

O projeto orcado em USS 428 milhdes, envolve a construcgdo da estrada da Apinha, implantagdo
de planta de concentracdo magnética e a recuperacao do minério proveniente das barragens, reduzindo ao
mesmo tempo a quantidade de rejeito nas estruturas e eliminando a necessidade de novas barragens.

Os dois outros projetos em Carajds, com investimentos previstos em USS 184,5 milhdes,
demandardo cerca de 1 mil trabalhadores e consistem na montagem de equipamentos e estruturas na linha
de producdo do minério nas areas de britagem e implantacdo de correias transportadoras.

Em Maraba - Projeto Salobo 3
O Conselho de Administracdo da Vale também aprovou o investimento de USS 1,1 bilhdo no
projeto de cobre Salobo Ill, que compreende a segunda expansao da opera¢dao da maior operagao de cobre
da Vale no Brasil, desde que entrou em funcionamento em 2012, aumentando a capacidade de
beneficiamento da unidade. O projeto engloba um terceiro concentrador e utilizard a infraestrutura
existente. Conforme o pedido de licenga, as obras devem durar trés anos, sendo que, em 2020, no pico da
construcao 3.200 pessoas deverdo estar trabalhando nas atividades. O projeto deve movimentar a economia
local.
Abaixo, confira também alguns destaques do Balan¢o de Atuacao da empresa no 32 trimestre
em Parauapebas apresentado também na coletiva
e RS 374 milhdes em compras locais
e R$111,9 milhdes em arrecadagdo CFEM
e RS 8,5 milhdes em ISS
e 16 mil empregos entre prdprios e terceiros permanentes
e 830 jovens em formacdo pelos Programas Porta de Entrada
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